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Onsoz

Cumhuriyetimizin 102. yilin1 kutladigimiz bu anlamh senede, VI. Ulusal Fizik Egitimi Kongresi’ni
(UFEK 2025) Marmara Universitesi catist altinda gerceklestirmenin heyecanini yastyoruz. 2013
yilinda Hacettepe Universitesi'nde baslayan UFEK gelenegi; ODTU, Gazi, Trabzon ve Bogazici
Universiteleri’nin ev sahiplikleriyle giiclenmis, bugiin Marmara Universitesi'nde, yapay zeka, Maarif
Modeli ve Ogretmen yetistirme modellerinin odaginda yeni bir anlamlar tretmeye devam
etmektedir.

Bu yilki temamiz olan “Yapay Zeka, Maarif Modeli ve Ogretmen Yetistirme”, déniistiiriicii bir
frekans olusturma ¢abasinin gostergesi olarak ¢cagimizin egitimsel arayislarint simgelemektedir. Her
titresim bir degisimin habercisidir; her rezonans, ortak bir anlamin yankisidir. UFEK 2025, bu
anlayisla O6gretmenlik meslegini yalnizca bilgi aktarimi olarak degil, deger treten, teknolojiyle
uyumlu, insana dokunan bir titresim alani olarak yeniden dustinmeye davet etmektedir. Yapay zeka,
ogrenme sureglerini  donustiriitken, Maarif Modeli bizlere insan merkezli bir rehberlik
sunmaktadir. Bu iki yonelim, 6gretmen yetistirmede yeni bir rezonans alant olusturmaktadir: bilimin
dogrulugu, bilincin rehberligi ve degerin derinligi ayni frekansta bulusmaktadir. Bu rezonansin
giiclenmesi, 6gretmen yetistirme ekosisteminde yer alan kurumlarin birbirinin frekansini duymastyla
mumkundur. Yeni yaklasimlar gelistirilirken, egitim fakiltelerinin ytizyili asan birikimi, akademik
tecriibesi ve pedagojik gelenegi bu siirecin ayrilmaz bir pargast olmalidir. Bu birikimle uyum iginde
atilacak her adim, 6gretmen yetistirmenin surekliligini ve niteligini glclendirecek; aksi halde
sistemin temel titresimi zayiflayacaktir. UFEK 2025, bu baglamda yalnizca bir bilimsel etkinlik degil;
egitimde anlam, deger ve teknoloji arasinda surdurdlebilir bir uyum arayisinin sesi olmay1
amagclamaktadir.

Bu biyiik bulusmanin gerceklesmesine emek veren Diizenleme Kurulu tiyelerine, Bilim Kurulu’na,
oturum bagkanlarina, bildiri sunan arastirmacilara, destek veren kurumlara ve kongrenin her
asamasinda gonulli olarak gbrev alan Ogrencilerimize en igten tesekkirlerimizi sunariz.
Kongremizin, tlkemizin dort bir yanindan gelen akademisyenlerin, &gretmenlerin  ve
arastirmacilarin katkilariyla, nitelikli 6gretmen yetistirme vizyonuna, fizik egitiminin donisiimiine
ve surdurtlebilir bir 6grenme kaltirinin insasina giicli katkilar sunacagina inantyoruz.

Bilimin titresimini, bilincin rehberligi ve kurumsal uyumun rezonanstyla bulusturan bir UFEK 2025
dilegiyle. ..

Duzenleme Kurulu Adina

Doc. Dr. Erol SUZUK
UFEK 2025

Diuzenleme Kurulu Baskant
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Fizik Ogretmen Adaylarinin Olgiim Belirsizligine Yonelik

Anlayislarinin Incelenmesi

Osman Aksit

Fizik Ogretmenligi Bogazici Universitesi

osman.aksit@bogazici.edu.tr

Ozet

Olgiim belirsizligi, deneysel bilginin dogrulugunu, verinin giivenirligini ve kanit-temelli bilimsel
cikarimlarin gecerligini dogrudan etkileyen temel bir kavramdir. Fizik egitimi baglaminda 6gretmen
adaylarinin ~ bilimsel Ol¢timlerdeki  belirsizlik ~ kavramint  anlaytis  duzeyleri, laboratuvar
uygulamalarinin kalitesi ve 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini kazanmast agisindan belirleyici bir
rol oynar (Lubben ve Millar, 1996). Bu ¢alismanin amaci, bir grup hizmet 6ncesi fizik 6gretmeninin
(N = 23) olgme belirsizligine iliskin anlayislarini ve varsa bu konudaki kavram yanilgilarin
incelemektir. Mevcut calisma, ilgili literatiirde bu alanda sik kullanilmis olan ve bilimsel 6l¢me
kavramina iliskin iki zit zihinsel model olan nokta-paradigmasi ve kiime-paradigmast ayrimini
kuramsal ¢erceve olarak benimsemistir (Buffler vd., 2001). Veri kaynaklart olarak katilimeilarin Fizik
Olgiim Anketi’ndeki (Physics Measurement Questionnaire, PMQ) actk uclu sorulara vermis
olduklari yazili yantlar ve bireysel gérismeler kullanidmis; verilerin nitel analizi ise Pollard ve
arkadaslarinin gelistirmis oldugu kodlama semasina gore yapilmistir (Pollard vd., 2020). On
bulgular, katilimecilarin buytk ¢ogunlugunun 6lgme belirsizligini tekil bir “dogru” degerin pesine
disen ve bireysel 6l¢timleri yeterli kabul eden bir nokta-egilimli akil yiratme bicimiyle ele aldigini;
bir kisminin ise nokta ve kiime 6gelerini harmanlayan karma akil yiriitme teknikleri sergiledigini
gostermektedir. Ogretmen adaylarinin PMQ’daki sorulara verdikleri yazili yanitlarda &lciim
degerlerinin belirsizligini genellikle belirtmeme, tekrarlt Sl¢timlerin gerekliligini g6z ardi etme
egilimlerinin yaygin oldugu bulunmustur. Bu durum, 6gretmen adaylarinin 6lgme siireglerinde olast
sistematik ve rassal hatalari yeterince hesaba katmadigint ve laboratuvar uygulamalarinda
ogrencilere aktarilabilecek kavramsal eksiklikler tasidiklarini distindirmektedir. Bulgular, 6lgme
belirsizligini hem prosediirel hem de kavramsal diizeyde ele alan 6gretim mudahalelerine ihtiyag¢
oldugunu gostermis; 6zellikle laboratuvar egitimi tasarimlarinda kiime-paradigmasi anlayisini tesvik

eden etkinliklerin ve veri analizi uygulamalarinin dahil edilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hizmet-6ncesi fizik 6gretmenleri; 6l¢lim belirsizligi; nokta ve kiime paradigmasi; fizik

egitimi
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Ogretmenlerin Goziinden Kuantum Teknolojileri Egitiminin
Katkilar:
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2Fizik Ogretmenligi Bogazici Universitesi
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6 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bogazici Universitesi
7Matematik ve Fen Egitimi Boliimii Bogazici Universitesi

gaye.ceyhan@bogazici.edu.tt

Ozet

Kuantum teknolojileri, 21. yiizyilin en 6nemli bilimsel ve teknolojik gelisme alanlarindan biri olarak
kabul edilmektedir (Dowling & Milburn, 2003). Ozellikle kuantum bilgisayarlar, kuantum iletisim,
kuantum kriptografi ve kuantum goériintilleme gibi uygulamali teknolojilerin gelismesi, bu alandaki
onemi artirmaktadir. Kuantum bilimi alanindaki bu gelismeler, egitim-6gretim programlarinin da
bu yeni bilimsel paradigmalar: icerecek sekilde giincellenmesini gerekli kilmaktadir (Bitzenbauer,
2021). Turkiye'nin kuresel rekabette geri kalmamast ve kuantum ¢agina hazirlanmast icin 6ncelikle
6gretmenlerin bu alanda yetkinlik kazanmasi kritik 6nem tasimaktadir. Ogretmenler, yeni nesillere
bu teknolojileri aktaracak ve onlarin bu alana yonlenmesinde rehberlik edecek anahtar aktorlerdir.
Ancak mevcut literatiir, 6gretmenlerin kuantum konularinda sinirh bilgiye sahip oldugunu ve bu

konular 6gretmekte zorlandiklarini gostermektedir (Bitzenbauer, 2021; Bonacci, 2021).

Bu arastirma, TUBITAK tarafindan desteklenen projenin bir bolimii olan yiiz yiize egitim
bileseninin etkinligini degerlendirmeyi amaclamaktadir. Projenin temel hedefi, 6gretmenlere
kuantum kavramlarint ve teknolojilerini 6grencilere aktarmak igin gerekli bilgi, beceri ve egitim
materyalleri kazandirmaktir. Calismada nitel arastirma yaklasimi benimsenmis olup, fizik, kimya,
biyoloji ve matematik branslarindan toplam 47 6gretmenin katilimiyla gergeklestirilen 5 giinltik ytiz
ylze egitim programi sonrasinda actk uclu sorulatla veri toplanmistir. Katilimcilara "Kuantum
teknolojileri egitiminin size ne gibi katkilar saglayacagint dustniyorsunuz?" ve "Kuantum
teknolojileri egitiminin 6grencilerinize ne gibi katkilar saglayacagini disiiniiyorsunuz?" sorulart

yoneltilmistir.
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Ogretmenler, egitimi genel olarak verimli, ufuk acict ve ilham verici olarak degerlendirmistir. Egitim
sayesinde kuantum biliminin temel kavramlarint ve bu kavramlarnn ginimiiz teknolojilerindeki
yerini daha iyi anladiklarini belirtmislerdir. Katilimcilar, bu egitimin kendilerini mesleki olarak
glincel tutmalarini sagladigint ve gelecegin teknolojilerine dair farkindaliklarini artirdigini ifade
etmislerdir. Ogretmenlerin kendilerine yonelik katkilar konusundaki goriisleri ii¢ ana temada
toplanmistir. Birinci tema, bilglyi glincel tutma ve perspektif genisletmedir. Ogretmenler,
kendilerini teknolojide giincel tutacaklarini ve kuantum mekaniginin temel kavramlarin
pekistirdiklerini belirtmislerdir. Tkinci tema, disiplinlerarast baglanti kurmadir. Ogretmenler, yapay
zeka ile kuantumu iliskilendirerek disiplinlerarast etkinlikler yapma konusunda fikir edinmislerdir.
Ucgiincii tema, 6grenmeye devam etme motivasyonudur. Ogretmenler, kuantum biliminin zor ama
heyecan verici bir alan oldugunu dile getirmis ve bilimsel gelismeleri takip etme konusundaki

motivasyonlarinin arttigini ifade etmislerdir.

Ogrencilere yonelik katkilarda ise yine ti¢ tema 6ne ¢ikmistir. Birincisi, yonlendirme ve farkindalik
yaratma temast olmustur. Ogretmenler, 6grencileri bu alana yénlendireceklerini ve kuantuma olan
ilgi ve meraklarint artirmalarina yardimet olacaklarinit ifade etmislerdir. Tkincisi, gelecege hazirhk
temasidir.  Ogretmenler, 6grencilerin  gelecek  teknolojilerinin  gerisinde  kalmamast  igin
calisacaklarint ve kuantum teknolojileriyle ilgilenerek bilimsel meraklarint ve analitik diigiinme
becerilerini gelistireceklerini belirtmislerdir. Uclincii tema, konu hakimiyetidir. Ogretmenler,
ogrencilerin lise miifredatindaki konularla ilgili hakimiyetlerinin artacagint ve 6grencilere modern

tizigin altyapisini aktarabileceklerini belirtmislerdir.

Sonuglar, kuantum teknolojileri egitiminin Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine 6nemli katkilar
sagladigini ve oOgrenci Ogrenmelerine yonelik olumlu etkileri olacagina dair gicli bir algt
olusturdugunu gostermektedir. Bu bulgular, kuantum teknolojilerinin egitim mifredatina
entegrasyonu igin Ogretmen egitimi programlarinin yayginlastirilmasi gerektigini ve bu tiir
programlarin stirdirilebilitliginin saglanmasinin Turkiye'nin bilim ve teknoloji alanindaki rekabet

giciine 6nemli katkilar sunacagint ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kuantum teknolojileri, kuantum egitimi, 6gretmen egitimi, mesleki gelisim
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Learning to write reports in the instructional physics labs:
Challenges and successes experienced by pre-service physics

teachers

Olga Gkioka

Fizik Ogretmenligi Bogazici Universitesi

olga.gkioka@bogazici.edu.tt
Abstract

Writing is an important aspect of experimental physics. Writing lab reports is important, on the
one hand, for the development of scientific literacy and on the other hand, it can be one of the
specific goals of the undergraduate curriculum laboratory. Thus, the ability to write good quality
lab reports is seen as one of the physics experimental practices. However, the write-up of lab
reports is boring for learners, as students explain in interviews and the literature shows. In addition,

writing is not easy. Students experience a range of difficulties.

In this research, lab write-up is not seen as an assessment tool only, but mainly as a learning tool
in the service of the development of scientific practices. The paper reports results from a project
designed to investigate the difficulties that sixty-four pre-service physics teachers experienced while
learning to write lab reports after having performed lab experiments. At the same time, they were
giving written comments to peers. Sources of data included lab reports, weekly reflection papers,

interviews with the participants and peer-to-peer feedback.

The study was undertaken in the context of a compulsory laboratory module within a pre-service
teacher education. It lasted for four terms. Thus, the students who registered for the course, were
informed about the research purposes and gave their consent to participate in the research study.
The participants have learnt in English as a second language. They would need to design and plan
the experiments, make their own decisions and justify them as they were not provided with any
instructions. Lab report write-up was a part of coursework. Feedback was given by peers on lab
reports in the form of written comments. The purpose was to identify strengths and weaknesses

so that improvement would follow.
The study addressed the following two research questions:

a) How do pre-service physics teachers experience the process of learning to write lab reports

(without guidelines)?
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b) What are the pre-service physic teachers’ difficulties and challenges (while learning to write

laboratory reports)?

The results suggest that pre-service teachers experienced a variety of difficulties related to writing
but, at the same time, the process of writing has helped them firstly, understand the experimental
practices better and then, understand how much detail to include in a report. Students emphasized
that writing helped them learn about what it means to do experimental physics; in particular, what

uncertainty inherent in measurement means and how to deal with experimental measurements.

It was also found that the learning process of writing was enhanced by giving comments for
improvement and that peer-to-peer feedback enhanced the quality of lab reports throughout one
semester. However, there is still work to be done on the coherence of lab reports. In addition, there
are certain limitations of that of one instructor and one institution which prevent the generalization

of the findings of this study beyond its context.

Keywords: Physics laboratory, writing lab report, pre-service physics teacher education.
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2018 Ortaégretim Fizik Ogretim Programu ile 2024 Maarif Modeli
Fizik Ogretim Programinin Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlari

Agisindan Incelenmesi ve Kargilagtiriimasi

Mete Burak Demir

Fizik Ogretmenligi Marmara Universitesi

meteburak2004@gmail.com

Ozet

Egitim sistemlerinin bilesenlerinden biri olan 6lgme ve degerlendirme, 6gretim stirecinde nitelik
acisindan kazanimlari ve 6grenme ¢iktilarinin izlenmesinde 6nemli bir konumdadir (Demir, 2025).
Ozellikle fizik egitiminde kullanilan 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari, 6grencilerin analitik
distinme, problem ¢6zme ve bilimsel sorgulama becerilerini gelistirmek agisindan olduk¢a 6nemli
olmakta ve Ogrencilerin basardarini da dogrudan etkilemektedir. Bu acidan iyi bir 6l¢me-
degerlendirme sistemi, 6grenmenin her bir basamagini icermelidir (Cepni vd., 1997). Egitim
programlari, ¢agin gereksinimlerine uygun bireyler yetistirmek adina stirekli olarak yeniden
yaptlandirlmaktadir (Giines, Dursun & Alct, 2025). Ogretim programlari, egitim programlart
icerisindeki Ggretim basamaklarini, yontem tekniklerini ve sinif dizeylerine gére okutulmast
gereken dersleri, iiniteleri, konu ve kazanimlari aciklayan belgelerdir (Ttirk & Unsal, 2024).
Tirkiye’de fizik 6gretim programlart da gesitli donemlerde yeniden ele alinarak hem igerik hem
pedagojik yaklasimlar bakimindan giincellenmistir. Bunun sonuncusu ise 2024 yilinda yayimlanan
Tiirkiye Yiizyilt Maarif Modeli Fizik Dersi Ogretim Programr’dir. Bu program, kendisinden énce
ylirtirlikte olan ve halen uygulanmakta olan 2018 Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi’na

gore olduke¢a kapsamli bir degisime ugramustir.

Bu calismanin amact 2018 ve 2024 Fizik Ogretim Programlarinin 6lgme ve degerlendirme
yaklasimlari agisindan incelenmesi ve karsilastirilmasidir. Calismada dokiman incelemeye dayalt
nitel arastrma yontemi kullanilmistir. Calismanin verileri Milli Egitim Bakanligi tarafindan
yayimlanan iki belgeye, 2018 ve 2024 yillarinin Fizik Dersi Ogretim Programlarina, dayanmaktadir.
Belgeler icerik analizi ile incelenmis ve 6zellikle 6l¢me ve degerlendirme bélimleri ayrintili olarak
analiz edilmistir. Dolayistyla c¢alismanin kapsami yalnizca Ogretim programlarinin Slgme ve
degerlendirme bileseni ile sinirlidir. Bu ¢alisma fizik 6gretmenlerinin programi uygulayabilmeleri
acisindan da yol gosterici olacaktir. Bu calisma siiresince asagida verilen arastirma sorulari

olusturulmus ve cevap aranmistir.
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1.2018 Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programinda élgme ve degerlendirme yaklasimlart

nasildir?

2.2024 Maarif Model Fizik Ogretim Programinda hangi égrenme kanitlarina yer verilmis ve

nasildir?
3.Bu iki 6gretim programinin incelenen kisimlarinda benzerlikler ve farklidiklar nelerdir?

Iki ogretim programinda da 6lgme ve degerlendirme yaklagimlari acgisindan 6grenci merkezli
yaklasimin olmasi, stirece yonelik ve ¢ok odakli 6lgme ve degerlendirmenin olmasi, 6grencilerin
aktif katiliminin esas olmasi, Bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi, 6grencilerin gelisiminin
izlenmesi, kazanim ve aciklamalarin sinirlarinin esas alinmasi, gtivenilir ve gegerli 6lgme ve
degerlendirme araglarinin olmasi, birden ¢ok yoéntemle 6l¢me ve degerlendirmenin yapilmast, ¢esitli
ve esnek yontemlerin kullanilmasi, geleneksel yaklagimlarin kullanilmasi, yaklasimlarin nasil olmali

sorusuna cevap verilmesi konularinda benzerlikler oldugu gorilmektedir.

2018 Fizik Ogretim Programi, kesin sinirlar belitlenmemesi, 6gretmenlerden 6zglin ve yaratict
olmalari, Bloom taksonomisinin daha ¢ok alt diizeylerini 6l¢me, 6lcme ve degerlendirme
konusunda yol gésterici program olmast konularinda 2024 Fizik Ogretim Programindan
ayrilmaktadir. 2024 Fizik Ogretim Programi ise daha ¢ok performans odakli 6lgme ve
degerlendirme olmasi, objektif degerlendirme olmast i¢in dereceli puanlama anahtarlarindan
yararlanilmasi, Unitelere uygun yaklasimlar ve ¢alismalarin yer almasi, her tnite icin performans
gorevi verilmesi, dijjital teknolojinin 6nemi, 6grenci triinlerinin ilgili ortamlarda sunulmast ve
motivasyonun saglanmast, 6lgme ve degerlendirme konusunda neler yapilabileceginin belirtilmesi,
ogrencinin kendini degerlendirmesine olanak sunulmasi, yaklagimlarin ne olmast gerektigi sorusuna
cevap verilmesi, 6grencinin eksiklerine yonelik geri bildirimin olmast ve bunun yargisal olmamasi,
cesitli calismalara yer verilmesi, Bloom taksonomisinin tst diizeylerini de 6lgme olanaginin olmasi,
dgretim siirecinin ve 6grenmenin desteklenmesi konularinda 2018 Fizik Ogretim Programindan

ayrilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fizik egitimi, fizik O6gretim programlari, maarif model, 6l¢me ve

degerlendirme, 6grenme kanitlarr.
Kaynakga
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Egitimi Gelistirme Projesi, Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi Projesi). Ankara 1997.
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Turkiye Yuzyili Maarif Modeline Gore Hazirlanmig Fizik Ders
Kitaplarinda Kullanilan Alternatif Olgme ve Degerlendirme

Tekniklerinin Ogrenme Ciktilar1 ile Uygunlugunun Incelenmesi

Yaprak Giizelci »* & Sevim Bezen '
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Ozet

Turkiye’de fen ve fizik egitimi, Cumhuriyet’in kurulusundan bu yana strekli giincellenen bir yaptya
sahiptir. 1950’lerden itibaren bilimsel stre¢ becerilerine odaklandmis, 2000°li yillarda bilimsel
okuryazarlik ve disiplinler arast yaklasimlar 6n plana ¢ikmistir. 2013 ve 2018 program revizyonlari,
elestirel dustinme, problem ¢6zme ve arastirma becerilerinin gelistirilmesini hedeflemistir (Bahar
vd., 2018). Son olarak 2024 yilinda uygulamaya konulan Ttirkiye Yizyillh Maarif Modeli ile 6grenme-
ogretme stirecini buttincil bir yaklagimla ele alinmus, alan becerileri, kavramsal beceriler, sosyal-
duygusal beceriler ve degerler biutininin bir arada gelistirilmesi amaglanmistir (Torun ve
Karamustafaoglu, 2025). Bu baglamda 2024 programinda, sadece igerik ve yontemde degil, ayn1
zamanda Ol¢me-degerlendirme anlayisinda da koklu degisiklikler yapilmistir. Bunun yaninda 2018
programinda kazanimlar temel alinirken, 2024 programinda “6grenme ¢iktist” kavrami kullanilmaya
baslanmus, niceliksel olarak azaltilan 6grenme ciktilarinda Gst diizey becerilere odaklanilmistir.
Ayrica 2024 programinda 6z degerlendirme, disiplinler arast projeler, tasarim odakl etkinlikler ve
sosyobilimsel sorun temelli degerlendirme teknikleri 6ne ¢tkarilmistir. Bu durum programda 6lgme-
degerlendirme siireglerinin yalnizca akademik basartyr degil, Ogrencilerin  sosyal-duygusal
gelisimlerini de kapsamast gerektigini géstermektedir. Bu baglamda hazirlanan fizik ders kitaplarinin
da 6gretim programlarinin sinif i¢i uygulamaya yansitilmasinda en temel kaynaklardan biri olundugu
bilindiginden, 6l¢gme-degerlendirme anlayisinin 6grenciye aktarilmasinda kritik bir rol oynadigt ifade

edilebilir.

Bu c¢alismada, Turkiye Yizyilt Maarif Modeli'ne gore hazirlanmis 9. ve 10. siuf fizik ders kitaplar
dokiiman analizi yéntemiyle incelenmistir. Incelemede ders kitaplarinda kullanilan alternatif 6lcme-
degerlendirme teknikleri belitlenmis ve bunlarin programin 6ngérdigi ogrenme ciktilarryla
uygunlugu igerik analizi aracihigiyla degerlendirilmistir. Bulgular, 9. sinif kitabinda zihin haritasi,
sunum, 6z degerlendirme formlari ve performans gorevleri gibi yontemlerin; 10. sinif kitabinda ise

simtlasyon destekli grup calismalari, baglam temelli sorular ve proje 6devlerinin yer aldigini
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gostermektedir. Dolayistyla ders kitaplarinda alternatif tekniklere yer verildigi ancak cesitliligin
sinirlt oldugu belirlenmistir. Ozellikle portfolyo, akran degerlendirme ve disiplinler arast tasarim
etkinliklerine ders kitaplarindan nadiren rastlanmistir. Buna karsin kitaplarda baglam temelli
sorularin siklikla kullanidigr ve bu kullanimin 6grenme ciktilariyla en yiiksek diizeyde Ortiisme
sagladigt tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, Ogretim programinda ve ders kitaplarinda o6lgme-
degerlendirme uygulamalari yoniinden yenilikgi bir yaklagim benimsenmis, ancak ders kitaplarindaki
alternatif 6l¢me ve degerlendirme tekniklerinin 6grenme ¢iktilart ile tam anlamiyla Grtiisme
saglamadigt belirlenmistir. Bu noktada ders kitaplarinin  6grenme ¢iktilart  gergevesinde
giincellenmesi ve alternatif yontemlerin daha yaygin ve gesitlendirilmis sekilde kullanilmasi gerektigi
diistiniilmektedir. Ozellikle 63renci merkezli, otantik ve performansa dayali lgme araclarinin
artirilmasi saglanarak programin hedefledigi tist diizey dusiinme ve problem ¢6zme becerilerinin

gelistirilmesine katki saglanmasi gerektigine inanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif 6lgme ve degerlendirme, fizik 6gretimi, fizik ders kitaplari, 6grenme ¢iktilari.
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Dergisi, 15(Ozel Say1), 346-388. https://doi.org/10.24315/tred. 1614676
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Fizik Ders Kitaplarinda Kuantum Teknolojileri: Tiirkiye Ornegi
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Ozet

Dowling ve Milburn (2003) 21. yiizyilda ikinci kuantum devrimini yasamakta oldugumuzu ileri
surmektedir. Birinci kuantum devrimi, kuantum mekaniginin temelini olusturan dalga-parcacik
ikiligi prensibinin anlasilip muhendislik uygulamalarinda kullanilmasina yol agarken ikinci kuantum
devrimi ilgili prensiplerin manipile edilerek yeni teknolojiler gelistirilmesini saglamaktadir.
Kuantum teknolojileri (K'T), ginimiizde bilimsel ve teknolojik déntsimin en dikkat cekici
alanlarindan biri olarak 6ne cikmaktadir. Ornegin, kuantum bilgi isleme, kuantum iletisim ve
kuantum sensorler gibi uygulamalar, yalnizca akademik arastirmalarda degil, ayn1 zamanda gtivenlik,
saglik, finans ve endistri gibi cesitli alanlarda da stratejik deger tasimaktadir (OECD, 2025). Son
yillarda KT alaninda yasanan bu gelismeler, tlkelerin fizik 6gretim programlarinda 6grencilerin
kuantum teknolojilerine yonelik farkindaligini destekleyici igeriklere daha fazla yer verilmesinin
gerekliligini ortaya cikarmistir (Bondani vd., 2022). Ozellikle ortadgretim diizeyinde kullanilan ders
kitaplari, 6grencilerin temel bilimsel kavramlarla tanistigt ve yeni teknolojilere iliskin algilarinin
sekillendigi 6nemli kaynaklardir. Bu baglamda, mevcut ¢alisma Turkiye’deki ortadgretim fizik ders
kitaplarinda KT’ye yonelik farkindaligin ne oOl¢tide desteklendigini incelemeyi amaglamaktadir.
Arastirmanin teorik cercevesi, Avrupa Birligi tarafindan yakin zamanda yayinlanan Kuantum
Teknolojileri i¢in Avrupa Yetetlilik Cercevesinin KT farkindaligi alt boyutu temel alinarak
olusturulmustur (Greinert ve Miller, 2025). Calismada nitel arastirma metotlarindan icerik analizi
yontemi kullandmistir (Fraenkel vd., 2012) ve arastirmanin 6rneklemini 11. ve 12. sinuf fizik ders
kitaplari olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda su sorulara yanit aranmustir: (1) 11. ve 12. stuf
tizik ders kitaplarinda temel kuantum kavramlari ve terminolojisi hangi 6l¢tide ele alinmaktadir?,
(2) 11. ve 12. siuf fizik ders kitaplarinda kuantum teknolojilerinin islevsellikleri ve uygulamalari
nasil sunulmaktadir?, ve (3) 11. ve 12. sif fizik ders kitaplarinda kuantum teknolojilerinin
gelecekteki potansiyelleri ne Slciide vurgulanmaktadir?. Tlgili ders kitaplart nitel icerik analiziyle
incelenmis ve veriler teorik ¢erceveye dayali hazirlanan kodlama semasi ile analiz edilmistir.
Arastirmanin bulgulart 11. ve 12. sinif ders kitaplarinda kuantum fizigine yonelik bazi temel

kavramlara (6rnegin; Heisenberg ilkesi, Schrodinger denklemi) yiizeysel olarak yer verildigini ancak
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matematiksel gosterimlerin ve kavramsal anlamayr giiclendirecek 6rneklerin eksik oldugunu
gostermistir. Birinci kuantum devrimi uygulamalarinin (Rontgen, MR, PET gibi gorintileme
cihazlari vb.) islevselligi kitaplarda yansitilmis ancak kuantum bilgisayarlar, kuantum sensoérler gibi
yeni teknolojilerden bahsedilmemistir. Son olarak, ilgili ders kitaplarinda kuantum teknolojilerinin
gelecekte ne tir devrimsel yenilikler getirebilecegi ile ilgili yeterince bilgi verilmedigi ve bu
teknolojilerin ne gibi potansiyelleri olduguna yeteri kadar deginilmedigi gorilmiistiir. Bu bulgular,
6nemi giderek artan kuantum teknolojileri konusunun Turkiye’de fizik egitimine anlamlt bir sekilde

entegre edilmesi agisindan 6nemli sonuglar dogurmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kuantum teknolojileri, fizik ders kitabi, i¢erik analizi.

Kaynakga

Bondani, M., Chiofalo, M. L., Ercolessi, E., Macchiavello, C., Malgieri, M., Michelini, M., ... &
Zuccarini, G. (2022). Introducing quantum technologies at secondary school level:
challenges and potential impact of an online extracurricular course. Physics, 4(4), 1150-
1167. https://doi.org/10.3390/ physics4040075

Dowling, J. P., & Milburn, G. J. (2003). Quantum technology: the second quantum revolution.
Philosophical Transactions of the Royal Society of London A: Mathematical, Physical and
Engineering Sciences, 361(1809), 1655-1674. https://doi.org/10.1098 /rsta.2003.1227

Fraenkel, J. R., Wallen, N. E., & Hyun, H. (2012). How to design and evaluate research in education.
McGraw-Hill.

Greinert, F., & Muller, R. (2025). European competence framework for quantum technologies
(CFQT) (Version 3.0). Publications Office of the FEuropean Union.
https://doi.org/10.2759/8917117

OECD. (2025). A quantum technologies policy primer. OECD  Publishing.
https:/ /www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2025/01 /a-
quantum-technologies-policy-primer_bdac5544/£d1153c3-en.pdf

\ 37 ’




VI. Ulusal Fizik Egitimi Kongresi (UFEK 2025) 30 Ekim - 1 Kasim 2025

Phenomenographic Insights of College Students’ Problem-Solving

Strategies in Kinematics
Ozden Sengiil

Fizik Ogretmenligi Bogazici Universitesi
ozden.sengul@boun.edu.tr

Abstract

Learning is an active process defined by students’ individual views and community influences.
Learning occurs as students develop and rebuild their conceptions, and the way experiences take
on meaning is also shaped by the community. In science education, students commonly construct
misconceptions influenced by preconceived ideas, ordinary experiences, and the use of language
that resist change. Misconceptions that are contrary to scientific principles have been identified in
electricity, magnetism, waves, and thermodynamics and have influenced the design of the
curriculum and the practice of teaching. This study uses a phenomenographic analysis to explore
how undergraduates perceive kinematics: the ways that people perceive the world. The central
research question is: What are the problem-solving strategies that sophomore- or higher-level

physics and engineering students employ in solving problems in kinematics?

The research was carried out with 173 sophomores and upperclass physics and engineering
students from a Turkish research university where classes were taught in English. Two open-ended
problems taken from Physics by Inquiry (McDermott et al., 1998) were solved by students; only
one is described here. Students provided written solutions in 30 minutes, and 40 students were
interviewed about their solutions. Interviews were transcribed and were subject to a
phenomenographic analysis to discern differences in students’ meaning-making (Orgill, 2007).
Responses were encoded to discern patterns of reasoning, categorized, and then nested in a
hierarchy, such that the variety of modes of reasoning was represented. In the iterative analysis,
individuals’ interpretations and tendencies were highlighted. Reliability was established by having

35% of the data independently coded, resulting in 90% agreement between two researchers.

This study focused on student responses to kinematics material based on a coding structure with
six main areas: Motion Analysis, Speed and Velocity, Uniform Motion, Accelerated Motion,
Graphical Interpretation, and Energy-based Explanations. The results show a range of student
comprehension from scientifically acceptable ideas to misconceptions. The students’ work revealed

that they were capable of correctly applying basic principles such as constant velocity and
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accelerated motion, and some students showed evidence of higher-level thinking, including
connecting kinematics to energy conservation. However, many had conceptual confusion. For
example, students would frequently carry out superficial operations in their calculations without
understanding the physical proposition of their results, leading to a physically meaningless velocity
of 359.97 m/s; students also failed to interpret the connection between graph representations and
their physical meaning, interpreting average velocity as instantaneous velocity, or associating a
position-time graph with height. Some students made conceptual links, while others only computed
formulas without a physical quantity interrelation. Overall, most students developed shallow or
procedural knowledge, especially in mathematical reasoning. Cognitive operations at deeper levels
were relatively infrequent in qualitative and visual modes, indicating relatively limited activation
beyond quantitative problem-solving. Phenomenographic analysis facilitated the identification of
variability in the strategies used by students, demonstrating that physics courses prioritize
mathematical reasoning over qualitative and visual reasoning. These findings suggest that
instruction that bridges mathematical operations and their real-world meaning is necessary,
prompting students to interpret findings. Implications include the necessity for pedagogical
techniques informed by research for promoting more integrated, balanced problem-solving skills

in physics.

Keywords: Phenomenography, learning, misconceptions, physics.
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Eglence Diizeneklerinden Fizik flkelerine: Ogrencilerle

Deneyimsel Bir Ogrenme Yolculugu

Gonca Arslan

Fizik Alanya Yasam Tasarim Fen Lisesi

goncasenliarslan@gmail.com

Ozet

Bilim egitiminin etkili bicimde gerceklestirilebilmesi, 6grencilerin soyut kavramlari giinliik yasamla
iliskilendirebilmelerine baglidir. Projenin temel hedefi, enerji dontisimleri, kuvvet, ivme, basing,
dalgalar ve optik gibi fizik konularinin tema park dizenekleri tzerinden somutlastirilmasidir. Roller
coaster, donme dolap, su kaydiragi, ayna tineli ve carpisan arabalar gibi eglence araglary, ilgili fiziksel
ilkeleri gozlemleme ve agiklama firsatt sunmaktadir. Bu baglamda gelistirilen “Tema Park’ta Fizik
ile Dolu Bir Gun” projesi, fizik 6gretimini siuf ortaminin disina tastyarak Ogrencilerin hem

deneyimsel 6grenmelerini hem de bilimi toplumla paylasmalarint amaglamaktadir.

Bu etkinlik ilk kez 2020 yiinda uygulanmis olup, o tarihten bu yana her yil diizenli olarak
tekrarlanmaktadir. Okulumuzun iki temel hedef kitlesi olan 8. sinif ve 12. siuf Sgrencileriyle
rutinlestirilmis bir 6grenme uygulamasina dontismistir. Mufredatla uyumlu sekilde giincellenen
proje, her yil yeni 6grenci gruplariyla zenginlesmektedir. Ozellikle 12. sinif 6grencilerinin ‘cembersel
hareket’ konusunu tamamladiktan sonra tema parkindaki dizeneklerde bu konuyu yaparak ve
yasayarak oOgrenmeleri saglanmaktadir. Boylelikle 6grenciler, soyut kavramlart dogrudan
deneyimleyerek kalict 6grenmeye ulagsmaktadir.Uygulama stirecinde Ogrenciler, ‘fizik rehberi’
olarak gorev almaktadir. Katilimcilar, dizenekleri deneyimlemeden once kisa agiklamalarla
bilgilendirilmekte, =~ deneyim  sonrasinda  ise  soru-cevap  etkinlikleriyle = 6grenme
pekistirilmektedir. Gittigimiz Tema Park dénme dolap gibi klasik eglence araclarint icermese de,
Hyper Coaster, Typhoon Coaster ve Family Coaster gibi yiksek dinamikli araglarla enerji
dontstimleri, ivme, kuvvet ve cembersel hareket konularini dogrudan gozlemleme imkani
vermektedir. Ayrica su parki bolumleri dalga mekanigi, akiskanlar fizigi ve basing iliskileri tizerine
uygulamali goézlemler yapilmasint mimkin kilmaktadir.Etkinlik, 6grencilerin teorik bilgilerini
gercek hayatla iliskilendirmelerine, 6grenme motivasyonlarint artirmalarina ve bilimsel farkindalik
gelistirmelerine katki saglamaktadir. Bu nedenle proje, fizik egitimi agisindan sirduirilebilir,

yenilik¢i ve 6rnek teskil eden bir uygulama olarak her yil gelistirilmeye devam edilmektedir.
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Sonug olarak, bu proje 2020 yilindan bu yana strdirtlen ve rutinlesmis bir 6grenme pratigine
dontsen yapisiyla, fizik 6gretimini deneyimsel bir boyuta tagimakta; bilimin topluma yayilmasini
desteklemekte ve 6grencilerin bilim okuryazarligini giiclendirmektedir. Projenin ¢iktilari, sosyal
medya paylasimlari, brosirler ve kongre bildirileri yoluyla yayginlastirilarak genis kitlelere

ulastirilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fizik egitimi, deneyimsel 6grenme, cembersel hareket, enerji doniigiimleri.
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Lise Ogrencilerinin Ustbiligsel Farkindaliklari ve Hedef
Yoénelimleri Arasindaki Iligki

Selda Kaya Eker L* & Feral Ogan-Bekiroglu 2

1 Fizik Ogretmenligi Mudanya Dérteelik Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
2 Fizikk Ogretmenligi Marmara Universitesi

seldagulkaya@gmail.com

Ozet

21. yuzyll becerileriyle donatilmis; iletisimi giicld, is birligine acik, medya okuryazari, teknolojiyi
etkin kullanan, elestirel ve yaratict bireyler yetistirmek, ginimiiz egitim sisteminin temel
hedeflerindendir. Bireyin ustbiligsel farkindaliklarinin olmasi ve bunlari yoneterek o6grenmeyi
égrenen kisi olmast 6nemlidir (Brown, 1980). Ustbilis kisilerin planlama, siralama ve izlemelerine
katki saglayarak 6grenmelerindeki performanst artirdigt icin (Schraw & Dennison, 1994, p. 460),
1970"erin sonlarindan bu yana arastirmacilar tarafindan bireyin 6grenmede 6nemli bir rold
oldugunu 6ne stirmuslerdir (Flavell, 1979, 1987; Schraw ve Dennison, 1994). Basart hedef yonelimi,
literatiire bakildiginda 6grenme hedefleri ve performans hedefleri olarak iki kistmda tanimlanmistir
(Ames ve Archer, 1988). Ogrenme hedeflerine sahip égrenciler bilgi ve becerilerini gelistirmeye
odaklanirken, performans hedeflerine sahip olanlar ise baskalarina karst yeteneklerini géstermeye
ya da basarisiz goriinmekten kaginmaya calisirlar (Kaplan ve Maehr, 2007). Literattirde bagart hedef
yonelimlerinin stbilis stratejileri iizerinde etkili oldugu belirtilmistir. Ustbilis ile basart hedef

yonelimi arasindaki iliskiyi bilmek 6grenme suireclerinin diizenlenmesine katki saglayabilir.

Bu ¢alismada lise 6grencilerinin fizik dersi baglaminda tstbilissel farkindaliklari ile hedef yonelimleri
arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmustir. Literatiire bakildiginda tstbilis farkindalig ile basart
hedef yonelimini karsilastiran arastirmalarin az oldugu goértlmustir. Bu calismanin alana katks
sunabilecegi disunilmektedir. Arastirma korelasyonel tarama modeline gore yapilmistir.
Katilimecilar, Bursa ilinde bir devlet lisesinde 6grenim géren ve kiitme 6rnekleme yontemiyle segilen
9., 10. ve 11. siuflardan toplam 260 6grenciden olusmaktadir. Veri toplama aract olarak “Bilisétesi
Farkindalik Envanteri” ve “Basart Hedef Yo6nelimi Anketi” kullanilmistir. Schraw ve Dennison
(1994) tarafindan gelistirilen ve Turkgeye Abact, Cetin ve Akin (2007) tarafindan uyarlanan 52
maddelik 5’li Likert tipi "Bilis6tesi Farkindalik Envanteri”, bilisin bilgisi ve bilisin diizenlenmesi
olmak tzere iki ana boyuttan olusmaktadir. 15 maddeden ve 4 alt boyuttan olusan 5’li Likert tipi

“Basart Hedef Yonelimi Anketi” ise Elliot ve McGregor (2001) tarafindan gelistirilmis, Ttrkceye
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Senler ve Sungur (2007) tarafindan uyarlanmustir. Verilerin analizinde Pearson Korelasyon Analizi
kullanilmistir. Analiz sonucunda, 6grencilerin Ustbilissel farkindalik diizeyleri ile basari hedef
yonelimleri arasinda zayif fakat istatistiksel olarak anlaml dizeyde pouzitif bir iliski bulunmustur.
Yani katilimcilarin stbilissel farkindaliklart ve basari hedef yonelimleri anlamli olarak birlikte
artmaktadir. Bu da 6grencilerin istbilissel farkindaliklarinin gelistirilmesi onlarin 6grenme stirecinde
konuyu tam anlamiyla 6grenme motivasyonunu artirabilecegini gostermektedir. Bu bulgular
dogrultusunda ders planlamasinda ustbilissel stratejilere 6nem verilmesi 6ngorilmektedir. Ayrica
ogrencilerin hedef yonelimlerinin belirlenmesi rehberlik agisindan daha etkin bir planlama

yapilmasini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ustbilis, basart hedef yonelimi, anadolu lisesi.
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Fizik Ogretmenlerinin Is1 ve Sicaklik Konusundaki Pedagojik Alan

Bilgilerinin Vinyet Tabanli Bir Olgekle Incelenmesi
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Ozet

Ogrenciler farklt anlayislara, becerilere ve ilgi alanlarina sahip olabilitler ve égretmenlerin bu
gesitlenen ihtiyaglart karsilayabilmek icin 6zel bir bilgi tirtine sahip olmalari gerekir (Park & Chen,
2012). Shulman (1987), bu temel bilgi tiriini 6gretmenlik mesleki bilgisi ¢ercevesinde, alan ve
pedagoji bilgisinin harmanlandigi pedagojik alan bilgisi olarak tanimlamistir.. Bu ¢alismanin amaci,
fizik 6gretmenlerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki pedagojik alan bilgilerini vinyet tabanlt bir dl¢ek
kullanarak degerlendirmektir. Calismanin katilimeilarin, Istanbul’daki Anadolu liselerinde gorev
yapan 90 fizik 6gretmeni olusturmaktadir. Calismaya baslamadan 6nce arastiracilarin baglt oldugu
tniversitenin etik kurulundan gerekli izinler alinmis ve ¢alisma boyunca etik kurallar gézetilmistir.
Calisma kapsaminda gelistirilen 6lgek Ogrenci Anlayisina Tliskin Bilgi ve Ogretim Stratejilerine
Miskin Bilgi olmak tzere iki boyut ve toplam 24 maddeden olusmaktadir. Verilerin analizi i¢in
madde gucligi, madde ayirt ediciligi, Cronbach alfa katsayist ve degerlendiriciler arast giivenirlik
hesaplanmistir. Bulgular, 6lcek maddeleri i¢in hesaplanan madde glicligt ve madde ayirt ediciligi
degerlerinin genel olarak kabul edilebilir aralikta oldugunu géstermektedir. Maddelerin biytik bir
kismina ait madde-toplam korelasyonlar1 da kabul edilebilir diizeydedir. Cronbach alfa katsayist .78,
degerlendiriciler arast glivenirlik ise .94 olarak hesaplanmis ve bu degerler kabul edilebilir diizeyde
bulunmustur. Betimleyici istatistik bulgulart ise, hizmet ic¢i fizik Ogretmenlerinin genellikle
ogrencilerin  kavram yanigiarina dair ylzeysel ve genel yorumlarda bulunduklarini ortaya
koymaktadir. Ogretmenlerin sicaklik konusundaki kavram yanilgilarina iliskin agiklamalari, 1st ve 1st
iletimi konularina kiyasla daha ayrintili olmustur. Bununla bitlikte, 6gretim stratejilerine yonelik
bilgilerini 6lcen maddelere verilen yanitlarin biytk kismi yanlis veya ilgisiz bulunmustur. Ayrica,
benzetme ve goOsterimlere iliskin pedagojik alan bilgilerini degerlendiren maddelere verilen

yanitlarin da yetersiz oldugu gérulmustiir.

Anahtar Kelimeler: Ist ve sicaklik, pedagojik alan bilgisi, vinyet tabanlt 6l¢ek.
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Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Fizik Laboratuvar
Uygulamalarinin, Fizik Ogretmen Adaylarinin Ogretmenlik

Meslegine Yonelik Motivasyonu Uzerine Etkisi

Siimeyra Hallag Karakapici ** & Feral Ogan-Bekiroglu'
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Ozet

Bu calismanin amaci, arastirma- sorgulamaya dayali fizik laboratuvar uygulamalarinin, fizik
Ogretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine yonelik motivasyonu tzerine etkisini incelemektir.
Calisma, bir devlet tiniversitesinin 3. Sinif Fizik Ogretmenligi programinda 6grenim goren 21
ogretmen adayiyla, 16 haftalik bir akademik dénem boyunca yuritilmustir. Yart deneysel desenle
tasarlanan c¢alismada, tek grup On test- son test modeli kullandmustir. Nicel veri toplamak igin
Ogretmenlik Meslegine Iliskin Motivasyon Diizeyleri envanteri 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Nitel veriler ise retrospektif gorismeler, 6z degerlendirme formlari, ders planlari,
ders gozlem formlart ve uygulama videolartyla toplanmustir. Gértismeler, adaylarin mikro 6gretim
tasarlama ve uygulama sureglerindeki deneyimlerini ve motivasyon algilarini derinlemesine anlamak
icin yapiandirlmistir. Arastirma sorgulama uygulamalari, fizik laboratuvarlarinda 6grenci merkezli
deneyler ve ders planlari aracihigiyla yurttilmistir. Bulgular, arastirma sorgulamaya dayali fizik
laboratuvar uygulamalarinin, Ogretmen adaylarinin mesleki motivasyonlarini anlamh sekilde
artirdigini gostermektedir. Wilcoxon Isaretli Stralar Testi, 6n test-son test arasinda anlamls bir fark
oldugunu ortaya koymustur (Z = -4.115, p < 0.05, r = 0.635). Nitel analiz, bu artisin nedenlerini
t¢ tema altinda agiklamustir: (1) arastirma-sorgulama yaklasiminin 6grenci merkezli yapisinin
mesleki Ozgiiveni artirmast, (2) arastirma-sorgulamaya dayali etkinliklerin pedagojik becerileri
gelistirmesi, ve (3) uygulamali laboratuvar deneyimlerinin mesleki baghlig: giiclendirmesi. Ders plant
analizi ve uygulama videolari, etkinliklerinin arastirma ve sorgulamaya uygun tasarlandigint ve
uygulandigini; ders gbzlem formlart ise adaylarin sinif yonetimi ve rehberlik becerilerinin
giclendigini goéstermistir. Sonug olarak fizik laboratuvar uygulamalart arastirma- sorgulama
yaklagimiyla uygulandiginda fizik 6gretmen adaylarinin mesleki motivasyonlarint olumlu yonde
etkilemektedir. Bu ¢alismanin sonuglart arastirma- sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin
fizik 6gretmenligi 6gretim programlarina dahil edilmesi ve bu yonde pedagojik rehberlik saglanmast

gerektigini 6nermektedir.
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Anahtar Kelimeler: Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme, Ogretmenlik meslegi motivasyonu, fizik

laboratuvart.
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2025 YKS Fizik Sorularinin MEB Kazanimlari ve Yenilenmis

Bloom Taksonomisine Gore Analizi
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Ozet

Turkiye'de ylksekOgretime gecis stireci, merkezi sinavlarla sekillenmekte olup bu sinavlar,
ogrencilerin akademik geleceklerini belirlemede kritik bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, Olcme,
Secme ve Yetlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan uygulanan Yiiksekogretim Kurumlari Sinavi
(YKS), hem 6grenciler hem de egitim sistemi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Zaman iginde
stnavlarin adi, yapist ve uygulanma bi¢imi degisse de temel amaglart ve dayandiklart icerik biytik
olciide sabit kalmistir. Ozellikle sinav sorularinin Milli Egitim Bakanhg (MEB) tarafindan
belirlenen 6gretim programlarina ve bu programlarda tanimlanan hedef ve kazanimlara uygunlugu
kamuoyunun ve egitim paydaslarinin siirekli gindeminde yer almaktadir. Bununla bitlikte, sorularin
yalnizca mifredatla 6rtismesi degil, aynt zamanda 6grencilerin hangi duzeyde bilissel becerilerini
oletigii de 6nemli bir degerlendirme kriteri haline gelmistir. Bu baglamda ¢alisma, 2025 yilinda
yaptlan TYT ve AYT sinavlarinda yer alan fizik sorularini hem 6gretim programi kazanimlariyla
uyumu hem de Yenilenmis Bloom Taksonomisi ¢ercevesinde bilissel duzeyleri bakimindan analiz

etmeyi amaglamaktadir.

Arastirma kapsaminda nitel arastirma yontemlerinden doktiiman analizi tercih edilmistir. Calismanin
veri setini, 2025 YKS sinavlarinda yer alan toplam 21 fizik sorusu olusturmaktadir. Verilerin analiz
surecinde, sorular iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak degerlendirilmis ve bagimsiz
gozlemciler arast uyum hesaplanarak giivenirlik katsayist 0,82 olarak bulunmustur. Analiz iki
asamada gerceklestirilmistir. Ik asamada, fizik sorulart MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig
tarafindan onaylanan Ortadgretim Fizik Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim Programi ile
OSYM'nin 14 Subat 2025 tarihinde yayimladigt sinav kazanimlart dogrultusunda siniflandirilmustir.
Ikinci asamada ise sorular, Yenilenmis Bloom Taksonomisi'nin bilgi (olgusal, kavramsal, islemsel,
ustbilissel) ve biligsel siire¢ (hatirlama, anlama, uygulama, ¢6ztimleme, degerlendirme, olusturma)

boyutlarina gore analiz edilerek iki boyutlu taksonomi tablosu igerisinde konumlandirilmustr.
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Elde edilen bulgular, TYT’deki fizik sorularinin %57,14Gntin 9. siuf, %42,86’sinin 10. siuf
kazanimlarina dayandiging, AYT°deki fizik sorularinin ise esit oranda %50’sinin 11. sinif ve
%50’sinin 12, smif kazanimlarina karsilik  geldigini  gostermistir.  Yenilenmis  Bloom
Taksonomisi’nin bilissel siire¢ boyutuna gore, TYT sorularinin %14,29’u hatirlama, %28,57’si
anlama ve %57,14’4 uygulama basamaklarinda yer almaktadir. AYT°deki sorularin ise %35,71°1
hatirlama, %028,57’si anlama ve %35,71°1 uygulama diizeyindedir. Bilgi boyutuna gore yapilan
degerlendirmede TYT’deki sorularin %42,86’sinin kavramsal bilgi, %57,14’tniin ise prosedurel
bilgi icerirken; AYT sorularinin %50’si kavramsal, %14,29’u prosediirel bilgiye karsilik geldigi
belirlenmistir. Hi¢bir sorunun “yeniden olusturma” (olusturma) basamaginda yer almamasi, ¢oktan

se¢meli soru formatinin bu tir Gist dizey bilissel becerileri 6l¢gmede yetersiz kalmasiyla actklanabilir.

Sonug olarak, 2025 TYT ve AYT fizik sorulari, 6gretim programi kazanimlariyla biyik 6lctide
ortismektedir. Ancak, bilissel diizey agisindan sorularin ¢ogunlukla alt ve orta diizeyde yer aldigy;
elestirel disinme, problem ¢6zme ve yaratict disinme gibi st diizey becerileri yeterince
Olcemedigi gorilmustir. Bu durum, fizik 6gretim programinin temel amaglariyla tam olarak
ortismedigini ve sinavlarin 6grencilerin st diizey bilissel becerilerini 6l¢mede yetersiz kaldigini

ortaya koymaktadir.

Gelecekteki sinavlarda agik uglu sorulara da yer verilmesi, 6grencilerin daha derinlemesine disiinme
ve kendi yanitlarint olusturma becerilerinin degerlendirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Fakat
OSYM'nin mevcut uygulamalarinda ¢oktan se¢meli test sorulart kullanilmakta ve bu yapinin
degismesi kisa vadede olast gorinmemektedir. Dolayistyla “acik ug¢lu sorulara yer verilmesi” 6nerisi,
pratikte uygulanabilir olmaktan uzaktir. Bu nedenle, analiz, ¢c6ziimleme ve yeniden olusturma gibi
st dizey biligsel siirecleri 6lgebilecek sekilde yapilandirilmis kademeli test sorularinin gelistirilmesi
gerektigi vurgulanabilir. Bu yolla hem 6l¢me cesitliligini artiracak hem de 6grencilerin tst diizey

distinme becerilerinin degerlendirilmesine katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Sorular, YKS, fizik dersi 6gretim programi, yenilenmis bloom taksonomisi,

dokiiman analizi.
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Fiziksel Optik Konularinda Cok Asamali1 Kavram Testinin

Gelistirilmesi
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Ozet

Fizikteki mekanik, elektrik, geometrik optik gibi konularda ¢ok sayida 6l¢gme arac1 olmasina ragmen
fiziksel optik veya dalgalar ile ilgili yapilan test gelistirme ¢alismalarinin diger konulara gore daha az

oldugu gbrulmistur.

Mesic ve digerleri (2016) gelistirdikleri ““Temel Dalga Optigi Testi (Basic Wave Optics Survey)” ile
ogrencilerin performanslart 6l¢tilmustiir. Test sonucunda fazorlerle ve statik goriinti dizilerinden
ogrenen Ogrencilerin, gelencksel yaklasima gore Ogrenen Ogrencilerden daha iyi performans

gosterdigi belirlenmistir.

Tongchai ve digerleri (2009) genellikle coktan segmeli testler seklinde “Dalga Teshis Testi (Wave
Diagnostic Test)’ni gelistirilmistir. Standart istatistiksel analizler, anketin giivenilir ve gecerli
oldugunu gostermektedir. Uzmanlarla istisare dahil olmak tizere daha ileri gecerlilik kontrolleri de
yapimistir. Boylece dalgalar konusuyla ilgili psikometrik 6zellikler bakimindan da niteligi

kanitlanmis bir 6l¢me aract uygulayicilarin ve arastirmacilarin kullanimina sunulmustur.

Mesi¢ ve digerleri (2019) bir madde bankasi gelistirme streci sunmuslardir. Madde bankasinin
gelistirilmesi, ¢ok sayida uzman ve 6grenci anketinin yant sira odak grup gortismelerinden elde
edilen sonuglar dogrultusunda gerceklestirilmistir. Saha testi, 35 sorudan 32'sinin iyi psikometrik
ozelliklere sahip oldugunu ve 6grencilerin dalga optigi konusundaki yanlis algilarint ortaya ¢ikarmak

icin ¢ok yararlt olabilecegini g&stermistir.

Roskot, M. (2021) “Dalga Mekanigi Kavramsal Testi (Wave Mechanics Conceptual Survey)’nin
degerlendirme aract olarak bazi Ggrencilerin yanls algilarini ortaya ctkarmak icin veya ilging

gorevlerin kaynagi olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Bu ¢alismalardan hareketle fizik egitiminde 6lgme ve degerlendirme alaninda dalga mekanigi ile ilgili
az sayida calismaya rastlandigindan mevcut arastirmada Turkiye fizik miifredatina uygun sekilde lise
diizeyindeki 6grencilerin dalga mekanigi konusuna iliskin 6grenme duizeylerinin 6l¢tilmesi amactyla

Dalga Mekanigi Testi”’nin gelistirilmesi hedeflenmistir. Kavramsal ve baglam temelli madde turleri
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ile dalgalarda yansima, kirilma, kirtnim ve girisim alt konularini iceren modiiler yapida bir test

gelistirme ¢alismas: planlanmustir.

Mevcut durumda fiziksel optik konusuna iliskin 6grenci basarisinin 6lgtilmesi biciminde testin
amact ortaya konulduktan sonra testin Glcecegi kavramlar MEB’in glincel Fizik dersi 6gretim
programindaki kazanimlara gore belirlenmistir. Bir sonraki adimda madde havuzu olusturma
sturecine gegilmistir. Bu kapsamda kavramsal ve baglam temelli test maddeleri hazirlanmistir. Bu
maddeler alana uygunlugunun incelenmesi amaciyla alan uzmanlarina génderilecek ve alinan geri
bildirimler dogrultusunda revize edilecektir. Tum test gelistirme asamalarinin sirastyla
tamamlanmasinin ardindan guvenilirlik ve gecerligi kanitlanmis dort asamali ve moddler bir

“Fiziksel Optik Cok Asamali Kavram Testi” elde edilmesi planlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Test gelistirme, fiziksel optik, 6l¢cme ve degerlendirme.
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Kavram Karikatiirlerinin Okul Dis1 Astronomi Ogretiminde

Kullanimz1: Bir Planetaryum Etkinligi
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Ozet

Toplumumuzda her yastan bireylerin fen bilimlerinin her alaninda oldugu gibi astronomiye iliskin
de pek ¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu bilinmektedir. Fen ve fizik egitiminin temel
amagclarindan biri gesitli yontem ve araglarla bu kavram yanilgilarini tespit etmek ve dizeltmektir.
Kavram yanilgiarini tespit etmek icin yaygin olarak kullandan araglardan biri kavram
karikattrleridir. Kavram karikaturleri okullarda astronomiye iliskin kavram yanilgilarini tespit etmek
ve diizeltmek amactyla kullanilmaktadir, 6te yandan kavram karikatiirleri planetaryum gibi okul dig
ogrenme ortamlarinda da kullandabilir. Bu baglamda, bu ¢alismanin amact Ay’in evreleri ile ilgili
kavram yanilgilarint tespit etmek ve 6grencilerde bu kavram yanilgilarina yonelik bilissel celiski
olusturmak icin bir kavram karikatiirii gelistirmek ve planetaryum etkinligi seklinde uygulanan bu
kavram karikatirinin 6grencileri ne 6l¢tide bilissel ¢eliskiye dustirdigiini belirlemektir. Bu ¢alisma
nicel/betimsel arastirma yontemiyle gerceklestirilmistir. Bu ¢alismanin katilimeilart Artvin Coruh
Universitesi Merkez Yerleskede bulunan planetaryumu ziyaret eden cesitli boliimlere mensup 79
tniversite 6grencisidir. Bu ¢alismanin veri toplama araci bilissel ¢eliskiye dair sorular ve kavram
karikattiriine yonelik memnuniyet maddelerinden olusmaktadir. Bu ¢alismanin temel enstriimant
olan kavram karikatlrl, G¢ ¢izgl karakterin Ay’in evreli gérinmesinin nedenleri hakkindaki
diyalogunu iceren kisa bir animasyondur. Bu animasyon planetaryumda diizgin bir sekilde
gosterilebilmest i¢in kubbe geometrisine uygun bir sekilde hazirlanmustir. Planetaryumu ziyaret
eden katilimcilar 6nce bu animasyonu izlemisler ve ardindan veri toplama aracini ¢evrimici olarak
tamamlamislardir. Bu uygulama sonucunda, 61 katiimcinin kavram karikatirinde Ay’in evreleri ile
ilgili bilimsel gorust ifade eden karakteri hakli buldugu, 16 katilimcinin Ay’in evreli gériinmesinin
sebebinin Diinya’nin gblgesinin Ay’in tizerine diismesi oldugunu ifade eden karakteri haklt buldugu,
iki katilimeinin ise Ay’in evreli gdriinmesinin sebebinin bulutlar oldugunu ifade eden karakteri hakli
buldugu goérilmustur. Ancak, bilimsel olarak yanhis kabul edilen gorisleri destekleyen 18
katihimcinin Ay’in evreleri ile ilgili kavram yanilgisina sahip oldugu séylenemez, yanls bir gérisin

kavram yanilgisi olarak kabul edilmesi i¢in o gérusten emin olunmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada,
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bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen gorisleri destekleyen 18 katihmeidan 12°si goriislerinden
emin oldugunu beyan etmistir. Bagka bir ifade ile, bu 12 katiimcinin Ay’in evreleri ile ilgili kavram
yanilgisina sahip oldugu soylenebilir. Kavram yanigiarint tespit etmenin yani sira, kavram
karikattrlerinin islevlerinden biri de Ogrencilerde bilissel celiski olusturmaktir. Bu ¢alismada,
bilimsel olarak dogru veya yanlis olsa da destekledigi goriisten emin olmayan katilimeilarin biligsel
geliski durumunda oldugu kabul edilmistir. Bu ¢calismada, dokuzu dogru goriisti destekleyen toplam
15 katilimer gérustinden emin olmadigint beyan etmistir. Buna ek olarak, gérisiinden emin olan 64
katilimcidan 30’u emin olmadan 6nce gegici bir ¢eliski hissettigini beyan etmistir. Bu bulgular,
uygulanan kavram karikatirintin katilimcilarin yarisindan fazlasinda bilissel celiski olusturdugunu
gostermektedir. Ayrica, bu calismada katitlmciarin uygulanan kavram karikatiirine yonelik
memnuniyet diizeyinin yiksek oldugu bulgulanmistir. Bu bulgular 1s1ginda, animasyonlu kavram
karikatiirlerinin planetaryumlarda astronomiye iliskin kavram yanilgilarini tespit etmek ve
izleyicilerde bu kavram yanigilarina yonelik bilissel celiski olusturmak icin kullaniabilecegi

sonucuna ulastmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram karikatiirii, kavram yanilgis, planetaryum, astronomi 6gretimi.
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PhET Simiilasyonlariyla Zenginlestirilmig Laboratuvar Siirecinde
Bilimsel Rapor Yazimi: Fizik Ogretmen Adaylarinin Deneyimleri

Uzerine Nitel Bir inceleme

Sibel Uyanik ** & Hatice Esra Cémert *
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2 Fizik Ogretmenligi Marmara Universitesi
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Ozet

Bu arastirmanin amaci, PhET destekli laboratuvar uygulamalari baglaminda fizik 6gretmen
adaylarinin simiilasyon temelli bilimsel rapor yazma becerilerinin gelisimine iliskin gorislerini
incelemektir. Fen bilimleri egitiminde yenilik¢i bir yaklasim olarak degerlendirilen simiilasyon
tabanli 6grenme, soyut kavramlarin anlasilmasini kolaylastirmakta, bilimsel stire¢ becerilerinin
gelisimini desteklemekte ve etkilesimli 6grenme ortamlarinda 6grencilerin aktif katilimint tesvik
etmektedir. Ozellikle PhET platformu tarafindan sunulan etkilesimli simiilasyonlar, kavramsal
ogrenmeyi giiclendirmede ve bilimsel yazma becerilerini gelistirmede etkili araclar olarak literatiirde

stkca vurgulanmaktadir.

Arastirma kapsaminda, fizik 6gretmen adaylarinin iki farklt PhET simiilasyonunu deneyimleyerek
bilimsel rapor hazirlamalari istenmis ve bu raporlara dersi yurtten arastirmaci tarafindan doniitler
saglanmustir. Calisma, nitel arastirma desenine dayali olup veri toplama aract olarak yari
yapilandirilmis gérisme formu kullanilmustir. Gériisme sorulari, aragtirmanin amacina uygun olarak
simiilasyon tabanl 6grenme, PhET etkinlikleri ve fizik 6gretimi alanindaki literatiir dogrultusunda
hazirlanmis; ardindan bir fizik egitimi uzmant ve bir fen bilgisi egitimi uzmaninin gérisleri alinarak

son haline getirilmistir.

Arastirma, 2024-2025 egitim-6gretim yili bahar déneminde bir devlet universitesinin fizik
ogretmenligi programinda 6grenim goren birinci siuf 6grencileri ile yurttilmistur. Katilimeilar,
yazdiklart bilimsel raporlarin degerlendirilmesi sonucunda distk, orta ve yiksek puan alan
ogrenciler arasindan secilmis toplam altt 6gretmen adayindan olusmaktadir. Gorismelerde,
ogretmen adaylarinin simiilasyon destekli laboratuvar uygulamalari gercevesinde bilimsel rapor
yazma sureclerine iliskin deneyimlerini ortaya koymak amactyla bes temel soru yoneltilmis;
katihmcilarin yanitlarint derinlestirmek icin alt sorular eklenmis ve daha ayrintili veriler elde

edilmistir. Verilerin analizinde igerik analizi kullanmustir. Bagimsiz iki arastirmaci tarafindan fizik
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ogretmen adaylarinin gorisleri analiz edilmistir. Olusturulan kodlar ve temalar goris birligi

saglanarak sunulmustur.

Arastirmanin veri analizi siireci halen devam etmektedir. Bulgularin ayrintili sonuglart bildiri

sunumunda paylagilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Fizik 6gretmen adaylari, PHET simiilasyonlari, sanal laboratuvar.
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Kanit Temelli Ogretimin Ogrencilerin Kavramsal Ogrenmelerine
Etkisi
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Ozet

Fen bilimleri egitimi, Ogrencilerin ¢evrelerini anlamalari ve gunlik yasam problemlerini
¢ozebilmeleri agisindan krittk 6neme sahiptir. Ancak fen konularinin soyut yapisi, 6gretmen
merkezli yaklasimlar ve ezbere dayali 6gretim, 6grencilerde kavram yanilgilarina neden olmaktadir.
Elektrik konusu, literatiirde kavram yanilgilarinin en stk gorildugi alanlardan biridir (Shipstone,
1984; Duit & von Rhoneck, 1998). Yapilandirmact 6grenme anlayisina dayanan kanit temelli
ogretim, Ogrencilerin bilgiyi hazir olarak almak yerine, kanitlardan yola ¢ikarak analiz etme,
sorgulama ve kendi bilgilerini insa etme siirecine katildiklart bir 6gretim yaklasimidir (Kabapinar,

2021).

Arastirma, i¢ ice karma desen modeline dayanmaktadir. Nicel kisimda Ontest—sontest kontrol
gruplu deneysel desen, nitel kisimda ise durum ¢alismasi yaklasimi kullandmistir. Arastirma, 2021—
2022 egitim dgretim yihinda Istanbul Maltepe’deki bir 6zel okulun 7. sinifinda 6grenim géren 29
égrenciyle yiirtitilmiistiir. Ogrenciler rastgele olarak deney grubu (n=16) ve kontrol grubu (n=13)
olarak ikiye ayrilmustir. Uygulama toplam 4 hafta (8 ders oturumu) sirmistir. Deney grubunda
ogretim kanit temelli 6gretim yontemi ile yuritilmistir. Kontrol grubunda ise konu ders kitab1
temelinde geleneksel 6gretim yontemiyle gerceklestirilmistir. Veriler Elektrik Kavram Yanilgilart
Testi (EKYT, «=0.82) araciligtyla toplanmistir. Nicel veriler SPSS ile analiz edilmis; bagimli ve
bagimsiz orneklem t-testleri uygulanmustir. Nitel veriler ise 6grencilerin yazili yanitlarinin igerik

analizi ile elde edilmistir.

Arastirmanin bulgulari, elektrik kavram yanilgilan testi deney grubunda kavram yanilgist oraninin
%062’ den %21’e diistigiinii gostermistir. Ogretim 6ncesinde gézlemlenen ‘akimin devrede azaldigr’
ve ‘ampul parlakliginin akimla dogru orantili oldugu’ yanilgilarda azalmalarin oldugu belirlenmistir.
Nitel bulgular, deney grubundaki oOgrencilerin  kanitlart tartisarak kavramlart  yeniden

yaptlandirdiklarint ve agiklamalarinda bilimsel gerekeelendirme kullandiklarini ortaya koymustur.
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Arastirmadan elde edilen bulgulardan, kanit temelli 6gretimin 6grencilerin kavramsal 6grenmelerini
gelistirdigi ve kavram yanilgilarini azaltmada etkili bir yontem oldugu séylenebilir. Bu sonug,
yaptlandirmact kuramin ongorileriyle ve Kabapinar (2021), Tangtli (2016) ve Mugaloglu vd.
(2017) gibi calismalarla paralellik gostermektedir. Bir diger deyisle, kanit temelli 6gretimin fen
egitimi surecine dahil edilmesi, 6grencilerin kavram yanilgilarini azaltmakta ve kavramsal

anlamalarint giiclendirmektedir.

Bu cercevede kamit temelli 6gretim, yapilandirmact anlayisin 6ngordiigii 6grenme ortamlarinin

tasarlanmasinda etkili bir 6gretim modeli olarak 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kavram 6gretimi, kanit temelli gretim, elektrik.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Etki Tepki Kuvvetleri

Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Incelenmesi
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Ozet

Bu ¢alismanin temel amaci, fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim gérmekte olan 6gretmen
adaylarinin  etki-tepki kuvvetleri konusundaki kavram yanigilarini belirlemektir. Etki-tepki
kuvvetleri, genellikle mekanik ve kuvvet konulart kapsaminda islenen bir fizik kavramidir; buna
ragmen c¢ogu zaman derslerde kiiciik bir konu olarak ele alinmakta veya 6nemsenmemektedir.
Ancak bu ¢alisma, bu kiiciik goriinen konunun bile 6gretmen adaylar arasinda 6énemli kavram
yantlgilarina yol agabildigini ortaya koymaktadir. Arastirma, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda,
calismanin yuritildigu Gniversitedeki fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goren 23
ogretmen aday1 tizerinde gerceklestirilmistir. Calisma grubunu olusturan adaylarin 20’si kiz, 3’ ise

erkektir.

Arastirma, nicel tarama modeli ¢ercevesinde yuritilmis olup tarama arastirmast niteligi
tagtmaktadir. Ogretmen adaylarinin etki-tepki kuvvetleri konusundaki kavram yanilgilarint
belirlemek amactyla veri toplama aract olarak actklamali ve ¢oktan segmeli sorulardan olusan bes
soruluk bir test uygulanmistir. Uygulanan testte yer alan her bir soruya verilen cevaplar titizlikle
degerlendirilmis ve bulgular béliminde ayrintii olarak sunulmustur. Elde edilen bulgular,

ogretmen adaylarinin bu konuda ciddi kavram yanilgilarina sahip oldugunu gostermektedir.

Arastirmada 6ne ¢ikan 6nemli bulgulardan biri, katilimeilarin biytik ¢ogunlugunun etki ve tepki
kuvvetlerini aynt serbest cisim diyagrami tizerinde gostermeleri gerektigini disinmeleridir. Bu
durum, Newton’un tg¢tincii yasasinin dogru anlasiimadigint ve 6gretmen adaylarinin bu temel fizik
kavramini yanls yorumladigini actkea ortaya koymaktadir. Oysaki etki-tepki kuvvetleri, cogu zaman
mekanik konularinin icinde kii¢iik bir alt konu olarak islenmekte ve genellikle detayli bicimde
tzerinde durulmamaktadir. Bu nedenle, 6grenciler tzerinde yanlis kavram olusmasi, egitim

surecinde yaygin bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma, etki-tepki kuvvetleri gibi gérece kiigiik bir konuda bile 6gretmen adaylarinda 6nemli

kavram yandgilarinin bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, 6grenciler arasinda kavram
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yanilgilarinin muhtemelen daha yaygin ve yogun oldugunu disindirmektedir. Dolayistyla,
Ogretmen adaylarinin daha temel ve kiigiik bir konuda yasadigi yanls anlamalar, hem 6grencilerde
hem de daha kapsamli ve kritik fizik konularinda ¢ok daha ciddi kavram yanigilarinin olusabilecegi
ihtimalini giiclendirmektedir. Bu baglamda, 6gretmen egitimi programlarinin yalnizca temel
kavramlarin aktarimiyla sinirli kalmamasi; 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarint tespit etme,
diizeltme ve 6grencilerine dogru bilgi aktarabilme becerilerini gelistirecek sekilde yapilandirilmast

buytik 6nem tastmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fizik egitimi, etki-tepki kuvvetleri, kavram yandgilari.
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Ozet

Bu calismanin amaci, niikleer enerji ve niikleer giivenlik kiltirt konularina yonelik 6grenci ve
ogretmen goruslerinin belirlenmesidir. Buradan elde edilen veriler, bu konuda gelistirilecek olan

egitim modillerine temel olusturacak ihtiya¢ analizinde kullanilmustr.

Niikleer enerji teknolojilerinin gelecegi yalnizca teknik gelismelerle degil, kamuoyunun tutumlari ve
toplumsal kabul duzeyiyle de yakindan iligkilidir (Van der Zwaan, 2008; Venables vd., 2009).
Tirkiye’de yapilan galismalar, 6grencilerin ve 6gretmenlerin bilgi diizeylerinin sinirh, risk algilarinin
yiksek oldugunu géstermektedir (Kiling vd., 2013). Cernobil (1986) ve Fukushima (2011) kazalari,
guvenligin teknik Onlemler kadar insan faktorii ve toplumsal farkindalikla da iligkili oldugunu
gostermistir JAEA, 1986; Kuykendall vd., 2018). Bu nedenle niikleer okuryazarligin artirilmasi ve

guvenlik kalturinin yayginlastirilmast kritik bir ihtiyactir.

Arastirma, nitel arastirma yaklasimlarindan durum ¢alismast temelinde yurttilmustir. Veriler tg
farkli gruptan elde edilmistir. Tlk olarak, Ankara’da bir Bilim ve Sanat Merkezi’nde (BILSEM)
“Niikleer Enertji” bashkl etkilesimli bir sunum gerceklestirilmistir. Icerikte niikleer santrallerin
calisma prensipleri, nesilleri, savunma derinligi felsefesi, buytuk kazalar, risk—fayda analizleri ve
uluslararast anlasmalar (Paris, Kyoto) yer almistir. Katihimecilar; 25 lise 6grencisi, bes 6gretmen ve
bir veliden olusmustur. Veri toplama siirecinde arastirmacilardan biri sunum sirasinda dogrudan
gbzlem yapmis ve soru—cevap bélimlerinde yoneltilen sorular kaydedilmistir. Tkinci olarak, Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi'de Fizik Egitimi Lisanststii programina kayitli olup
“Niikleer Enerji Teknolojileri” dersini segen 22 6grenciye “Nikleer santraller havay: kirletir mi?”
ve “Akkuyu’daki santral devreye girince o bolgede tutulan baliklari yer misiniz?” sorular
yoneltilmistir. Ugiincii olarak, bu grupta yer alan bir dgretmenin 8 6grencisine konuyla ilgili bir

sunum yapimis, ardindan Cernobil ve Fukushima belgeselleri izletilmis ve sonrasinda
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ogrencilerden, santrallerin risk ve faydalarina iliskin goriislerini yansitan bir sayfalik metinler

yazmalari talep edilmistir.

Gortusme ve dokiiman incelemesiyle elde edilen verilerin degerlendirmesi betimsel analiz ile
gerceklestirilmistir. Katiimcilardan gelen sorular ve gorisler tic ana baslikta toplanmustir: Bilgi

eksiklikleri, risk ve fayda algist, merak edilen diger konular.

Katilimeilar niikleer enerjinin karli oldugu, tlkemizin disa bagimliligint azaltacagl, ekonomik ve
bilimsel acidan gelistirecegi seklinde gorts belirtmelerine ragmen; mithendislerin yetkinligi,
santrallerin guncelligi, personel se¢imi ve denetleme mekanizmalart konularinda kaygili olduklart

belirlenmistir.

Ogretmenlerin, yeterli bilgi birikimlerinin ve érnek bir ders planinin olmamast nedeniyle sinif igi
hakimiyeti saglayamayacaklarindan endise duyarak, ntkleer enerji konusuna yer vermekten

kacindiklart belirlenmistir.

Katilimcilarin soru ve gorisleri, niikleer enerjiye iliskin risk ve fayda algisinin teknik boyutun
otesinde sosyal, cevresel ve etik unsurlarla sekillendigini géstermektedir. Bu cesitlilik, risk algisinin
yalnizca santrallerin ¢alisma prensipleri, nesilleri ve mithendislik uygulamalari ile sinirli kalmadigin;
ayni zamanda sosyal, ekonomik ve insan sagligina iliskin kaygilarla bitleserek ¢ok boyutlu bir
gorinim kazandigini ortaya koymaktadir. Calisma, 6grenci ve O6gretmenlere yonelik igerikler
gelistirilmesinin  6nemini vurgulamakta ve niikleer okuryazarlhigin gelistirilmesi gerektigini

gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: niikleer enerji, niikleer giivenlik kiltiird, ihtiyag analizi, risk-fayda algist
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Iklim Degisikligi Baglaminda Uygulanan Epistemik Bilig
Modelinin Fizik Ogretmen Adaylarinin Argiiman Becerilerine
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Ozet

Iklim degisikligi, sadece bir bilgi meselesi degil, ayn1 zamanda epistemik bilisleri ve degerleri de
iceren bir olay olarak ele alindiginda, 6gretmenler, bu sorunun anlagilmasi, ele alinmast ve gelecek
nesillere aktarilmasinda kilit bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, 6gretmen egitimi programlarinin
iklim degisikligi egitimini ele alacak sekilde tasarlanmasi kritik bir 6neme sahiptir. Bu arastirmanin
amaci, Amaclar, Idealler, Giivenilir Siirecler (AIR) modeline dayalt bir miidahalenin ardindan
ogretmen adaylarinin  argiman  becerilerini  incelemektir. AIR modelin tesvik ettigi
argimantasyonun, bu modelin idealler ve givenilir siirecler bilesenlerini iceren kanit kavrami
gercevesi ile Ogretilmesinin, 6gretmen adaylarinin kendi argiimanlarini olusturmalarini ve

degerlendirmelerini nasil etkiledigi incelenmistir.

Arastirma  fizik Ogretmen adaylart icin se¢meli olarak acilan Sosyo Bilimsel Konular dersi
kapsaminda, dersi alan sekiz 6gretmen adayi ile yiiriitilmistir. Tklim degisikligi baglaminda ATR
epistemik bilis ¢ercevesinin bes boyutu ele alinmustir. AIR bilesenleri agikca 6gretildikten sonra,
ogretmen adaylart sinuf tartismast yapmislar ve kanit kavrama gergevesini géz 6ntinde bulundurarak
ayni argimantasyon sorulari ile arglimanlarini dizenlemislerdir. Arastirma nitel bir durum
calismasidir. Veri kaynaklart sinif ici soylemler, yazili ve sézlu argimanlar, sinif tartismalar ve
ogrencilerle yapilan gorismelerdir. Argiimanlarin analizi gerekce ve kanita dayali bir rubrik

kullanarak yapilmustir.

Arastirmanin bulgulari tim 6gretmen adaylarinin argiiman kalitelerinde gelisme oldugunu ortaya
koymustur. Bunun bir nedeni, 6gretmen adaylarinin argimanlarini desteklemek icin sunduklart
kanitlari sadece arglimani kazanmak icin degil, cerceveye uygun sekilde ilerlemek gibi epistemik bir
amagcla kullanmalart ve boylece kanitlar hakkinda daha detayl diistinme firsatt bulmus olmalaridir.
Gortusme bulgulari, 6gretmen adaylarinin argimanlarint desteklemek i¢in sunduklar kanitlart daha
dengeli ve kapsaml bir sekilde sectiklerini gostermektedir. Ogrenciler, kanitlari belirlerken

yazarlarin uzmanligina, yayinlandigi kaynaklarin giivenirligine ve farkli perspektiflerin dengeli bir
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sekilde ele alinmasina 6zen gostermislerdir. Bu da 6grencilerin bilimsel argtimanlart olustururken
epistemik amaglart gézetmeye basladiklarini ve kanitlari daha derinlemesine degerlendirdiklerini
yansitmaktadir. Ayrica, Ogrencilerin  sunduklart  kanitlar1  arglimanlariyla daha  dogrudan
iliskilendirmeleri ve baglam icinde ele almalari da dikkat ¢ekici olmustur. Kanitlarin, arglimanin
temel kisimlarini destekledigini ve bu sayede argiimanin giivenilirligini artirdigini belirtmeleri,
ogrencilerin arglimanlarint daha tutarli ve ikna edici kilmak icin gaba gosterdiklerini isaret etmistir.
Sonug olarak epistemik bilisin gelisimine yonelik mudahalenin etkili oldugu AIR modeli temelli

Ogrenme sureci, 6gretmen adaylarinin argiman becerilerini olumlu etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Epistemik bilis, argimantasyon, iklim degisikligi.
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Tiurkiye Yiizyili Maarif Modeli Cergevesinde 2024 ve 2018 Fizik
Ogretim Programlarinin Sosyobilimsel Konular Agisindan

Karsilagtirmali Analizi

Esma Cerenci Seyhan

Fen Bilimleri Ogretmenligi Milli Egitim Bakanlig

cetenciseyhan@gmail.com
Ozet

Sosyobilimsel konular (SBK), bilimsel bilgi ile toplumsal, etik ve ¢evresel sorunlarin kesisiminde yer
alan, kesin bir cevabi bulunmayan ve tartismaya agik iceriklerdir.Fen 6gretiminde sosyobilimsel
igeriklerin yer almasi, 6grencilerin bilimsel bilgiyi gercek yasam baglaminda anlamlandirmalarini ve
gincel sorunlarda farkindaliklarini arttirarak toplumsal sorumluluk bilinci kazanmalarini
desteklemektedir.Bu ¢alismanin amaci, 2024 yilinda yayimlanan Turkiye Yiizyith Maarif Modeli Fizik
Ogretim programi ile 2018 yilt 6gretim programinin 9,10,11,12.smn1f seviyelerinde sosyobilimsel
konulara yer verme agisindan karsilastirmali olarak incelenmesidir. Arastirmada nitel arastirma
desenlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Incelenen gretim programlari, betimsel
analiz teknigi ile belitlenen temalar ve kodlar dogrultusunda degerlendirilmis; sosyobilimsel

igeriklerin goriinirliigi, yer alma bigimi ve baglamsal sunumu karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Arastirma bulgularina gére, 2018 programinin genel amaglarinda “sosyobilimsel” kavrami
dogrudan yer alirken, 2024 programinda kavram acikc¢a kullanilmamis ancak SBK bilesenlerine
stk¢a yer verilmistir.Ayrica, 2024 programinda sosyobilimsel igeriklerin sayica daha fazla oldugu,
ancak bu iceriklerin dogrudan 6grenme ¢iktilarinda degil, 6grenme-6gretme yasantilart bélumunde
yer aldigr belirlenmistir. Bu durumun, sosyobilimsel konularin 6gretim  programindaki
gorunurligint smurladigy; dolayisiyla programin bitiincil bir bigimde anlagilabilmesi igin

ogretmenlerin program okuryazarligi becerilerine duyulan ihtiyact artirdigt sGylenebilir.

2024 6gretim programi heniiz yeni uygulanmaya basladigs icin bu alanda yapilacak arastirmalarin,
literatire ve program gelistiricilere katki saglamast agisindan 6nemli oldugu distuntlmektedir.
Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda, iletleyen ¢alismalarda 6zellikle ders kitaplarinda
sosyobilimsel konulara nasil yer verildiginin ve 6gretmenlerin uygulama bicimlerinin incelenmesi

oOnerilmektedit.

Anahtar Kelimeler: Sosyobilimsel konular, fizik 6gretim programi,program karsilastirmasi,Maarif Modeli
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AI-Supported Scientific Analysis for Quantum Simulations: Case
Studies on Hz and LiH Molecules with VQE and Error Evaluation

Biigra Sahinal

Endiistri Mithendisligi Cankaya Universitesi

bustasahinal@gmail.com

Abstract

This study primarily aims to enhance comprehension of quantum mechanics concepts while
systematically exploring modeling processes through Al-supported simulation tools. Quantum
mechanics, due to its abstract and non-intuitive nature, often presents difficulties for learners and
even researchers. By integrating artificial intelligence into quantum simulations, this work seeks to
connect theoretical understanding with practical implementation. Energy calculations of H2 and
LiH molecules were chosen as representative examples. These calculations were conducted using
both the classical Hartree—Fock method and the Variational Quantum Eigensolver (VQE),
allowing a direct comparison between conventional and Al-assisted approaches. To examine
different optimization strategies, COBYLA, SLSQP, and SPSA algorithms were employed. The
resulting simulation outputs were analyzed in terms of conceptual understanding, modeling
accuracy, and application of scientific reasoning. The study also evaluated how uncertainty and
potential error factors influenced the energy results. Each algorithm’s performance was carefully
assessed for accuracy, consistency, and robustness. Findings indicate that Al-supported simulations
effectively aid in visualizing complex quantum phenomena and support systematic examination of
modeling processes. Moreover, comparing the optimization techniques provides insights into how
algorithmic choices impact the precision of quantum simulations. These results suggest that Al-
assisted simulation tools can play a significant role in physics education, fostering improved
conceptual grasp and analytical thinking skills. By demonstrating how Al can be practically
integrated into quantum simulations, this work encourages the broader adoption of similar
approaches in both educational and research contexts. Additionally, the methodology and insights
presented here offer a foundation for developing more advanced simulation-based educational
applications, contributing meaningfully to the understanding of quantum mechanics concepts,

modeling proficiency, and scientific reasoning.

Keywords: Quantum mechanics, at-supported simulation, concept understanding, modeling, VQE.
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21. ylzyilda bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak bireylerden; yeniliklere agik, elestirel
distinen ve is birligi icerisinde problemlere ¢6zimler arayan farkli beceriler beklenmektedir.
Ulkenin  gelisimine  katkida ~ bulunmak amaciyla, egitim alaninda égrencilerin = bu
sureci destekleyecek becerileri edinebilmelerine olanak taniyacak uygun ortamlar hazirlanmalidir.
Ozellikle kisiyi deney yapma, model olusturma, geri bildirim toplama ve yeniden tasarlamaya
yonlendiren tasarim odakl diistinme; 6grencileri bir projeye dahil eden ve bu yiizyillda 6grencilerden
beklenen bir strectir (Razzouk & Shute, 2012). Bu ¢alismanin amacy, lise 6grencilerinin 21. ytzyil
becerileri ile tasarim odaklt distiinmeleri arasinda anlamli bir iligki olup olmadigini arastirmaktir. Bu
arastirmada, nicel aragtirma yontemi olarak genel tarama modellerinden iliskisel tarama modeli
kullanilmustir. Calismanin katilimeilaring, Istanbul’da bulunan bir devlet lisesinin 9.,10. ve 11.
siniflarinda 6grenim goren ve arastirmaya gonullii olarak katlan 375 6grenci olusturmustur.
Ogrencilerin tasarim odakli diisiinme diizeylerini belitlemek icin Stirmelioglu ve Erdem (2021)
tarafindan gelistirilen 4 faktorden olusan 25 maddelik 6’li Likert tipi “Tasarim Odakli Disiinme
Olgegi” kullanilmustir. Gelistirilen bu 6lgegin, Giinsal (2023) tarafindan ortaokul 6grencilerine
uyarlama calismast yapimis ve bu Oleegin lise Ogrencilerine uygulanmasinda bir sakinca
goriilmemistir. Ogrencilerin 21. yy. becerilerini 6lgmek icin Cevik (2019) tarafindan 15-25 yas
grubundaki 6grenciler i¢in gelistirilen 5 faktérden olusan 41 maddelik 5’li Likert tipi “Cok Boyutlu
21. Yiizy1l Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Cok boyutlu 21. yiizyil becerileri 6lgeginin alt faktorleri
olan bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerileri, elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerileri,
girisimcilik ve yenilikcilik becerileri, sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri ve kariyer bilincinin
ortalama degerleri icin normallik dagilimi incelenmistir. Bunun yaninda Cok Boyutlu 21. Yuzyil
Becerileri Olgeginin ve Tasarim Odakli Disiinme Olgeginin tiim boyutlart ele alinarak normal
dagilimlari da incelendiginde grubun normal dagilim gosterdigi gorulmistir. Pearson carpim
moment korelasyon teknigi kullanilarak iki nicelik arasindaki iliski incelenmistir. Arastirmanin

sonucunda lise 6grencilerinin 21. yy. becerileri ile tasarim odakli distinmeleri arasinda orta dizeyde
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anlamli bir iliski bulunmustur. Bu arastirmanin sonucuna gore 21. ylizyll becerilerine sahip olan lise
ogrencileri, tasarim odakli disinerek gunliik hayattaki problemlere ¢6zim uretecek tasarimlar
yapabilir ve cesitli projelerde gorev alabilitler. Ozellikle fizik 6gretmenleri tarafindan 21.yy.
becerilerine sahip 6grencilerin 6nceden tespit edilmesi, fizik alanindaki proje ¢alismalarinda gorevli
ogrencilerin se¢imi i¢in bir 6ngdri saglayabilir. Bunun yaninda Cok Boyutlu 21. Ytzyil Becerileri
Olgeginin alt boyutlart ile Tasarim Odakli Diisiinme Olgegi arasindaki iliski de incelenerek bazt
6nemli sonuglara ulasilmustir. Lise 6grencilerinin girisimcilik ve yenilik¢ilik becerileri ve bunun
yaninda bilgi ve teknoloji okuryazarligt becerileri ile tasarim odaklt distinmeleri arasinda pozitif
yonli anlamli orta diizeyde bir iliskinin var oldugu gérilmektedir. Bu da bize 6zellikle medya, kitap
ve bilimsel dergilerden teknolojik gelismeleri yakindan takip eden girisimci ve yenilik¢i olan lise
ogrencilerinin, yeniliklere daha acik olabilecegi ve gunlik hayati kolaylastiran tasarimlar ortaya
koyarken daha az zorlanacaklari sylenebilir. Ayrica lise 6grencilerinin sosyal sorumluluk ve liderlik
becerileri ile tasarim odakli distinmeleri arasinda pozitif yonlt anlamli orta diizeyde bir iliskinin var
oldugu gorilmektedir. Bu bulguya dayanarak, sosyal sorumluluk bilincine sahip ve farkli becerilerle
donanmus lise 6grencilerinin fizik projeleri gibi ¢calismalar kapsaminda is birligi yapmalart sonucunda

ortaya ¢tkan prototipler, daha 6zgiin ve islevsel olabilir.

Anahtar Kelimeler: lise 6grencileri, tasarim odakli diistinme, 21.ytizy1l becerileri, fizik projeleri.
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Ozet

Bu calismanin amact, yapay zeka (YZ) dogal dil isleme teknolojileriyle tasarlanan bir argiimantasyon
robotunun lise 6grencilerinin fizik kavramlarini 6grenmelerine etkisini incelemek ve 6grencilerin
bu stirece iliskin deneyimlerini ortaya koymaktir. Fizik egitiminde kavram yanilgilarint gidermede
etkili oldugu bilinen argiimantasyon temelli 6gretim, sinif i¢cinde zaman yonetimi, 6grenci sayisinin
fazlaligy ve 6gretmenin tim 6grencilere eszamanli geri bildirim verme gugligi gibi nedenlerle
uygulamada gesitli stnurliliklar tagimaktadir. YZ destekli bir arglimantasyon aract, bu sinirliliklar

asma ve 6grencilere bireysellestirilmis, stirekli ve anlik geri bildirim saglama potansiyeli tasimaktadir.

Arastirmada tasarim tabanli arastirma yaklasimi benimsenmis; gelistirilen YZ arglimantasyon
robotu, ihtiya¢ analizi ve uzman gorusleri dogrultusunda ¢oklu dongtlerde revize edilmistir. Robot,
ogrenci iddialarini sorgulayan, kanit sunmaya tesvik eden ve karsi argliman ireten yapisiyla
arglimantasyon siirecini yapilandirmact bir ¢ercevede desteklemistir. Calisma, 2023—-2024 egitim
ogretim yilinda iki farkli fen lisesinde 6grenim géren 73 on birinci sinif 6grencisiyle yiritilmis;

karma yontem kullanilarak hem nicel hem nitel veriler toplanmustir.

Nicel bulgular, yapay zeka destekli argimantasyon uygulamalarinin ardindan 6grencilerin kuvvet
kavrami test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugunu géstermistir. Nitel bulgular
ise 6grencilerin YZ robotunu rehberlik saglayan, distinmeye sevk eden ve tartismay: derinlestiren
bir ara¢ olarak gérdiigiinii ortaya koymustur. Ogrenci ve 6gretmen goriisleri dogrultusunda

gelecekte gelistirilecek YZ egitim ajanlart i¢in 6nert seti olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Egitimde yapay zeka, argiimantasyon, kavram yanilgist, fizik egitimi, egitimde sohbet

robotlart.
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Ozet

Gunumuz egitim sisteminde Ogrencilerin pasif bilgi tuketicilerinden aktif bilgi treticilerine
déntismesi yoniindeki paradigma degisimi, proje tabanlt 6grenme (PTO) yaklagimlarinin énemini
giderek artirmaktadir. Ancak Tirkiye’de TUBITAK ve TEKNOFEST gibi ulusal proje
yarismalarina katilim siireclerinde, 6gretmenlerin proje danismanligt yeterlikleri ve deneyimli proje
danisman sayisindaki azlik nedeniyle nitelikli bir proje rehberligine erisimde ciddi sorunlar
yasanmaktadir. Literatiirde 6gretmenlerin biytk bir kisminin proje hazirlama egitimi almadigy,
aragtirma yontemleri, rapor yazimi ve problem tanimlama gibi alanlarda kendilerini yetersiz
hissettikleri ve zaman yonetimi agisindan 6nemli kisitlamalar bulundugu belirtilmektedir. Bu
calisma, s6z konusu sorunlara ¢6zim uretmeyi amaglayan yapay zeka (YZ) destekli hibrit bir

danismanlik modeli olan Proje Fabrikasini tanitmaktadir.

Proje Fabrikasi, basili 6grenme materyalleri ile YZ destekli dijital bir platformu paralel ve
tamamlayict bir bicimde bir araya getirmektedir. Model, 6grencilere fikir tretme, problem
tanimlama, literatlir tarama, rapor yazimi gibi proje hazirlama siirecinin tiim asamalarinda gercek
zamanly, kisisellestirilmis ve motive edici geri bildirimler sunan bir yapay zeka proje danismant
saglamaktadir. Basili kitap ise yapilandirilmis gorevler, yonlendirmeler ve uygulama adimlariyla
sureci sistematik ve anlasilir bir sekilde desteklemektedir. Boylece, deneyimli proje danismani

bulunmayan okullarda firsat esitligi olusturabilecek hibrit bir model ortaya ¢ikmistir.

Arastirmaya baslarken, en az bir defa proje danismanligi yapmis 40 danisman 6gretmen ile anket
yapilarak ihtiya¢ analizi yapilmustr. Ortaya c¢tkan ihtiyaclart karsiayacak sistem tasarimi
yapmistir. Calismada nitel arastirma desenlerinden Tasarim Tabanli Arastirma (TTA) yaklagimi
benimsenmistir. Toplam alt1 bélimden olusan model, 27 tasarim dénglisi boyunca strekli olarak
gelistirilmistir. Calismanin katilimcilarini 3 ortaokul ve 5 lise 6grencisi olmak tizere toplam 8 6grenci
ile 3 proje danismant 6gretmen olusturmaktadir. Veri toplama araglari olarak yari yapilandirilmis

gorismeler ve platformdan elde edilen dijital kayitlar kullanilmistir. Elde edilen verilerin igerik
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analizi sonucunda her dongude hem kitap yapisinda hem de yapay zeka yonlendirmelerinde gesitli

iyilestirmeler yapilmis ve model nihai haline ulastirilmistir.

Pilot uygulama bulgularina gore 6grenciler, Proje Fabrikasr’nin proje siirecini 6énemli 6lgiide
kolaylastirdigini, yapay zeka yonlendirmelerinin motivasyon artirict ve yol gosterici oldugunu,
sistem olmasa ne yapacagint bilememek hissine kapildiklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerin en ¢ok
zorlandiklart nokta siirecin uzunlugu olurken, yapay zeka destegi bu zorlugu yonetmelerine
yardimct olmustur. Danisman 6gretmenler ise modelin danismanlik gorevlerinin buytk kismint
tstlendigini, béylece daha ¢ok 6grenciye destek verebildiklerini ve ortaya ¢ikan proje kalitesinin

arttigint belirtmiglerdir.

Proje Fabrikasi, Ogretmenlerin danismanlik yeterliklerindeki farklliklar ve okullar arasindaki
esitsizlikleri nedeniyle ortaya ¢ikan proje rehberligi acigini kapatma potansiyeli tasimakta; 6zellikle
fizik ve diger STEM alanlarinda proje kultiiriiniin yayginlastirilmasina ve ulusal diizeyde bilimsel

tretkenligin artirilmasina katk: sunabilecek yenilik¢i bir model olarak 6ne ¢tkmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Proje tabanl 6grenme, yapay zeka destekli egitim, fizik egitimi, TUBITAK projeleri.
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Ozet

Bu ¢alismanin temel amaci, Yapay Zekanin (YZ) ortaokul dizeyinde, 6gretmen rehberliginde ve
planl bir bicimde STEM etkinliklerine entegrasyonunun, 6grencilerin 6grenme ¢iktilarina, fen
konularina yonelik tutumlarina ve Ozellikle 21. ylzyil becerileri gelisimlerine olan katkist

hakkinda 6gretmen gorislerini almaktir.

Literattir arastirmalart da YZ'nin kontrolstiz kullaniminin 6grenci basarisini olumsuz etkileyebildigi,
ancak pedagojik yonlendirme ile entegre edildiginde 6grenmeyi daha verimli ve etkili kildigini

vurgulamaktadir.

Bu baglamda ug farkli okulda, yaklasik 30 ortaokul 6grencisi ile “Uzay Coplerini Temizleyecek Arag
Tasarim1” konulu bir STEM etkinligi gerceklestirilmistir.

Etkinlik sutrecinde Ogrenciler, arastirma asamasinda YZ destekli akademik arama yapmus, fikir
gelistirme asamasinda YZ tabanlt beyin firtinasindan yararlanmis, tasarim ve maliyet belirleme
asamasinda YZ onerilerini kullanmus, tasarimlarini yapay zekaya hizlt bir sekilde ¢izdirerek mock up
olusturmus ve sunum asamasinda da YZ destegiyle icerik hazirlamislardir. Tasarimlarda gunes

panelleri ve geri donusum malzemeleri temel bilesenler olarak se¢ilmistir.

Calismanin verileri, sureci yoneten yedi fen bilgisi 6gretmeniyle yapilan yart yapilandirilmig

gorusmelerden ve 6gretmen gozlemlerinden elde edilmistir.

Bulgular, 6grencilerin fen bilgisi dersi kapsaminda yer alan fizik konularina yonelik tutumlarinin
olumlu yonde degistigini, meraklarinin arttigini ve 6nceki kaygilarinin azaldigini ortaya koymaktadir.
Ogretmenler, YZ’nin yonlendirilmis kullaniminin, 6grencilerin problem ¢6zme, yaraticilik ve
isbirligi becerilerini destekledigini, STEM etkinliklerini daha verimli, daha etkili ve daha ilgi ¢ekici
hale getirdigini rapor etmislerdir. Ayrica 6gretmenler, bu yas grubu 6grenciler ile daha 6nceki

yillarda YZ kullanilmadan yapilan calismalarda tasarim olusturma sutrecinde ¢ok daha fazla
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zotlandiklarini, ancak YZ kullanimiyla gerceklestirilen STEM etkinliklerinde surecin ¢ok daha

verimli ilerledigini 6zellikle vurgulamuslardur.

Sonug olarak, YZ’nin 6gretmen rehberliginde planli kullanimi, ortaokul o6grencilerinin hem
akademik basarilarint hem de fen/fizik konularina yonelik olumlu tutumlarini gelistirmede 6nemli

bir potansiyele sahiptir.

Gelecek arastirmalar igin, mevcut gozlemsel bulgularin yani sira, elde edilen sonuglarin
genellenebilirligi ve bilimsel givenirligini artirmak amactyla deneysel ¢alisma ve nicel dl¢timlerle

desteklenmesi kritik 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka entegrasyonu; STEM etkinlikleri; Ortaokul Fen/Fizik dersine yonelik
tutum; Ogretmen rehbetliginde 6grenme; 21. yiizyil becerileri.
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Harezmi Egitim Modeli Isiginda Sorgulama Temelli Deney
Yaklagimi: Fizik Dersindeki Kavram Yanilgilarina Y6nelik Bir

Coziim Onerisi
Onur Kahveci »* & Hakan Ozdemir?

! Fizik Bilfen Izmir Anadolu Lisesi
2Fizik Ozel Bilfen Camlica Liseleri
onurkahveci2002@yahoo.com

Ozet

2024 yili Gniversite sinav sonuglart Fizik dersi AY'T dogru yanit ortalamast (2,247 dogru /14 soru),
egitim amaglarinin istenilen 6lgiide gerceklesmedigini gostermektedir (OSYM, 2024). Bu durumun
asil nedeni, Universite sinavina katilan 6grencilerin Fizik yasalari hakkinda kavram yanilgilarindan
arinmis bilimsel bir anlayis gelistirememis olmasidir. Kavram yanilgilari, 6grencilerin bilimsel olarak
kabul gérmiis kavramlarin dogru anlamlarindan farklt olarak zihinlerinde gelistirdikleri hatali ve
eksik anlamalardir (Tagkin, 2022). Kavram yanigilari 6grencilerin yeni bilgileri dogru bir sekilde
anlamalarint engelleyerek 6grenme siireclerini zorlastirabilir (Yagbasan & Gilgigek, 2023). Lise 11.
sinif mufredatinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” tinitesi, i¢cinde bir¢ok kavram yanilgisini barindiran
anlasiimast zor bir konudur. Diger taraftan son yillarda gelisen sensor teknolojisine bagl olarak
beliren robotik teknolojileri egitimin bir¢ok alaninda siklikla kullanilmaktadir (Giingér Babaoglu &
Ozcan, 2025). Yapilan calismalar kritik 6grenme siirecindeki artisin bir deneyin yapilma sekli ile
yakindan ilgili oldugunu gostermektedir (Thacker, 2023; Wahyuni & Sulisworo, 2020; College
Board., 2013; Panasan & Nuangchalerm, 2010). Bu ¢alismada 6grencilerin “kuvvet azaldiginda hiz
da azalit” kavram yanigisint gidermek amaciyla, farkl disiplinleri (Bilgisayar bilimi, Fizik,
Matematik ve Mithendislik) birlestiren rehberli sorgulama temelli bir deney diizenegi ve yonergesi
hazirlanmistir. Kiiciik (3 kisilik) bir gurupla test edilen bu 6n calisma, elde edilen bulgularin ve
surecin bilimsel bir platformda tartisilarak projenin daha genis Glgekli ve etkili bir arastirmaya
donustirilmesini amaglamaktadir. Uygulama kapsaminda Ogrencilerin Arduino ve kizilétest
sensotler kullanarak kendi egik diizlem platformlarini tasarlamalari ve kodlamalari saglanmistir. Bu
diizenek ile 6grenciler egik diizlemin egimini degistirebilmekte ve deneyde kullandiklari aracin hizin
ve ivmesini hesaplayabilmektedir. Uygulamadan 6nce kavram yanilgisina sahip oldugu tek bir
kavramsal soru yoneltilerek belirlenen 6grencilerin uygulamadan sonra tamaminin mevcut kavram

yanilgilarini terk ettikleri gbrulmistir.
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Lise 6grencileri icin tasarlanan bu 6zgiin uygulama materyali, tiniversite seviyesindeki 6grenciler ve
hatta 6gretmen adaylarinin egitiminde de kullanilabilecektir. Uygun maliyetli donanimlardan
(Arduino, sensorler, tahta platform, mekanik ara¢ gibi) olusan deney materyalinin temini,
hazirlanmast ve uygulanmasi kolaydir. Fizik egitiminde kavram yanilgist barindiran bir¢ok konu,
gelistirilecek uygulamali sistemler ve sorgulamaya dayali yonergeler sayesinde diinyanin herhangi bir
yerindeki kisi ve kisiler tarafindan kolaylikla Ogrenilebilecektir. Bu calisma, egitimde farkls
disiplinleri bir araya getirerek 6grencilere cok yonli 6grenme ortami sunan '"Harezmi Egitim

Modeli" *nin uygulanmasina da katkida bulunacaktir (MEB, t.y.).

Anahtar Kelimeler: Harezmi, sorgulama tabanl 6grenme, kavram yanilgisi, egitim materyali, ivme, robotik.
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Fizik Kavramlarinin Sanat Yoluyla Somutlagtirilmasi: Tork ve

Denge C")rnegi
Gonca Arslan

Fizik Alanya Yasam Tasarim Fen Lisesi

goncasenliarslan@gmail.com

Ozet

Fizik egitiminin en Onemli zorluklarindan biri, soyut kavramlarin Ogrenciler tarafindan
somutlagtirilmast ve glinliik yasamla iliskilendirilmesidir. Bu noktada sanat, 6grenme siirecini hem
gorsel hem de yaratict bir boyuta tastyarak kavramsal anlamay1 gliclendirebilecek bir ara¢ olarak 6ne
ctkmaktadir. “Fizikle Sanat Bulusmast: Tork ve Denge Galerisi” projesi, 6grencilerin tork (donme
momenti) ve denge kavramlarini farkl bir perspektiften kesfetmelerini, gézlemlerini sanatsal
tretimlerle butiinlestirmelerini ve ortaya ¢ikan urtinleri paylasarak fizik 6grenimini toplumsal bir
boyuta tagimalarini  amaglamaktadir. Proje kapsaminda Ogrenciler iki temel etkinlige
yonlendirilmistir. Tk asamada, ogrencilerden gunlitk yasamda karsilastiklart durumlarda tork ve
dengeyi temsil eden sahneleri gézlemleyip fotograflamalart istenmistir. Bu siireg, 6grencilerin
fiziksel kavramlari kendi ¢evrelerinde fark etmelerini ve onlari gergcek yasam baglamlarinda yeniden
yorumlamalarint saglamistir. Ikinci asamada ise 6grenciler, kendi tasarimlart olan diizenekler
kurarak bu diizenekleri fotograflamis ve kavramlarin deneysel yonini ortaya koymuslardir. Bu
uygulamalar, 6grencilerin yalnizca gézlem becerilerini degil ayni zamanda problem ¢6zme, tasarim

ve yaraticilik yetilerini de gelistirmistir.

Ortaya ¢ikan fotograflar, okul ortaminda bir sergiye dontsturtlmiis ve “Tork ve Denge Galerisi”
adiyla diger 6grenciler, 6gretmenler ve velilerin ziyaretine acilmustir. Sergi, fizik kavramlarinin
estetik bir bakis acistyla ele alinmasint saglamis, ziyaretgilere teorik bilgilerin sanatsal bir bi¢cimde
aktarilmasina olanak tanimistir. Ayrica sergi siirecinde ogrenciler, kendi ¢alismalarini akranlariyla
paylasarak bilimsel iletisim becerilerini gelistirme firsatt bulmuslardir. Ziyaretciler, fotograflar
tzerinden gunlik yasamda siklikla g6z ard: edilen fiziksel ilkeleri fark etme ve bu ilkeleri estetik

acidan degerlendirme sanst elde etmislerdir.

Proje, dgrencilerin fiziksel kavramlari yalnizca matematiksel formillerle degil; gorsel, estetik ve
deneyimsel boyutlariyla da kesfetmelerine imkan vermistir. Bu yaklagim, 6grencilerin kavramsal
anlamalarint derinlestirmis, aynt zamanda yaraticiliklarini 6n plana ¢ikararak bilim ile sanat arasinda

bir képrii kurulmasini saglamistir. Ogrenciler hem 6grenen hem de tireten bireyler olarak siirecin
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merkezine yerlestirilmis; fiziksel prensipleri giinlik yasamla iliskilendirme becerilerini gelistirirken
ogrenmenin eglenceli ve kalict bir deneyime déntismesine katki saglamiglardir. Bu tur disiplinler
arast uygulamalarin, gelecekte fizik egitiminin yenilik¢i boyutlarini gliclendirecegi ve 6grencilerin

bilimsel farkindaliklarini artiracagy diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fizik egitimi, tork, denge, yaratict 6grenme, sanat ve bilim.
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2024 Fizik Dersi Ogretim Programi'nin “Erdem-Deger-Eylem”

Cergevesi Dogrultusunda Incelenmesi

Suat Yamak »* & Ali Riza Akdeniz?

! Akcaabat Fen Lisesi
yamaksuatt@gmail.com

2Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Trabzon Universitesi

Ozet

Egitim, bireyin dogumundan itibaren baslayan ve yasam boyu devam eden bir grenme ve gelisim strecidir.
Bu stirec sadece bilgi edinilmesini degil; aynt zamanda degerlerin, davranis kaliplarinin ve sosyal becerilerin,
kiiltiirel mirasin kazanilmasint saglar. Ulkeler, kiiltiirel mirasin ve toplumun sahip oldugu degetleri yeni
kusaklara tanitmak i¢in Ogretim programlarinda gerekli oldugu zaman degisiklikler yapmaktadirlar. Bu
baglamda ilkemizde 2024-2025 egitim Ogretim yiindan itibaren uygulanmaya baglanan yeni 6gretim
programlart Tirkiye Yizyilli Maarif Modeli'ne gore hazirlanmistir. Bu modelin genel amact “yetkin ve
erdemli insan” yetistirmektir. Bu arastirmada, s6z konusu modele gére hazirlanan ortadgretim Fizik dersi
Ogretim programinin “erdem-deger-eylem” ¢ercevesinde incelenmesi amaglanmustir. Nitel bir ¢alisma olan
bu arastirmada dokiiman incelenmesi yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin verileri, Tirkiye Yizyii Maarif
Modeli Ogretim Programlart Ortak Metni ile Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi {izerinde yapilan
dokiiman analizi ile toplanmustir. Belirtilen ortak metinin “erdem-deger-eylem” cercevesinde; Adalet, Aile
Butunligi, Caliskanlik, Dostluk, Duyarlilik, Diuristlik, Estetik, Mahremiyet, Merhamet, Miitevazilik,
Ozgiirh'ik, Sabir, Saghkhi Yasam, Saygi, Sevgi, Sorumluluk, Tasarruf, Temizlik, Vatanseverlik ve
Yardimseverlik olmak tizere 20 deger belirtilmektedir. Elde edilen veriler, 2024 ortadgretim fizik dersi
Ogretim programinda toplam 111 kez bu degerlere vurgu yapidmistir. Belirtilen degetler siniflar bazinda
incelendiginde 9. Smufta 25, 10. Sinifta 36,11. Simfta 20 ve 12. Sinifta ise 30 deger entegre edildigi
gorilmektedir. Fizik dersi 6gretim programinda yer alan degerlerden, Caliskanlik (f=28), Vatanseverlik
(f=13), Tasarruf (f=11) ve Sorumluluk (f=10) degerlerinin 6n plana ¢iktig1 tespit edilmistir. Ttrkiye Ytzyilt
Ortak Metninde yer alan degerlerden Aile Bitlinligi ve Mahremiyet degerlerinin 6gretim programindaki
herhangi bir 6grenme ciktilart ve siirec bilesenleri ile iliskilendirilmedigi fark edilmistir. Ancak, bu degerler
diger 6gretim programlarinda 6n plana ¢tkmis olabilir. Ogretim programinda yer alan égrenme giktist ve
stre¢ bilesenleri en fazla D3 Caliskanlik degeri ile iliskilendirildigi ve bu degerin “DD3.3.Arastirmact ve
sorgulayict olmak™ alt bilesenin (f=21) kullamildigi gérilmektedir. Caliskanlik degerinin arastirmact ve
sorgulayict olmak bileseni ile baglanti kurulmasiyla 6grencilerde farkindalik olusturulacagi distiniilmektedir.
Mlgili 6grenme ciktist ve siire bilesenlerine gére “erdem-deger-eylem” gergevesinde kazandiriimaya calisilan
degerlerin kaliciliginin saglanmasinda Ggretmenler kadar aile ve sosyal cevrelere sorumluluk disigline
inanilmaktadir. Bu c¢alisma, bundan sonraki arastirmalarin “erdem-deger-eylem” cercevesinin amaclanan

sekilde ne diizeyde nasil kazandirlabildigine yonelik yapilmas: 6nerilerek tamamlanmistir.
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Anahtar Kelimeler: Anahtar Kelimeler: Fizik dersi 6gretim programi, Tturkiye ylzyili maarif modeli otak

metni, “erdem-deger-eylem” cergevesi
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Insan ve Irade Egitimi

Hamza Yasar Ocak

Fizik Ogretmenhgi Marmara Universitesi

hamza.ocak@marmara.edu.tr

Ozet

Varlik olarak bircok 6zellik, nitelik, vasif, haslet ile potansiyel olarak donanan insan, dogumla geldigi
diinya yasantisint siirdiirerek, émriinde kendine gerekecek donanimlart kullanir. Insan, bunlart
acarak, yaratilisinda verilen emanetlerin geregini yapip hakkint vererek yasamalidir. Diinyaya gelis
amact her tirli amaca uygun davranmakla gerceklesir. Ciinki insan, yasadigi hayat ile varolus
surecini tamamlayip olgunluga/kemale ulasir. Ayni sirecte Oluimunden sontra yasayacagi yeni
hayatin hazirliklarint yaptiginin da farkinda olmalidir. Daha dogmadan 6nceki yaratilis stireci ile de
kendisine bu diinyada gecirecegi 6mrini yaratilis amaglarina uygun olarak gecirmesine yardimei
olacak bircok donammlar kazandirtlmalidir Insan, bilinci disinda kendine verilen bu destekleri,
yaratilisina verilen Ozellikleri, hilkat hasletlerini bilincli ya da bilingdist olarak her zaman yaninda

bulacaktir. Bunlar i¢in en kag¢inilmaz olgu bireyin alacagi egitimdir.

Butin bu ortam ve sartlarda yaratilis 6zellikleri olarak kendisine verilen emanetleri ve potansiyelleri
kullanan insan, kendine yardime1 ve destekei olacak iyiliklerin ve iyilerin yaninda, engelleyecek olan
kotilikler ve kotileri de alacagr egitimin kazanimlariyla zamanla tanir. Hatta yardimer ve destek
olan iyiliklerin kaynagi olarak gorilen yaratilis 6zelliklerinin ortaya ¢itkmasint engellemeye calisacak
ser odaklarini da... Bu ser ve kétiliklerin cisimlesmis sembolii olan art niyetliler, bunu kendine bir
gorev tanimlayarak, tim ¢abasini insanlart sasirtarak yiriidiikleri dogru egitim yolundan saptirmak
ya da o yollart dejenere etmek igin enerji harcarlar. Bunu yapmak icin etkiledigi insanlardan ve
sistemlerden dost, arkadas, bulup onlart da kullanir. Basta anne-babalar olmak tizere tim toplum
kendilerine bir emanet olarak verilen cocuklarini bu art niyetlerden ve kotuliiklerin olumsuz
etkilerinden korumaya calsir. Insanin icinde yasadigi toplum, bu konuda en azindan kurdugu
egitim-6gretim kurumlari ve egiticileri ile ailelere destek olmaya calisir. Ancak, insan, egitimin ve
ogretimin gizelliginden ulasirsa, yuzlestigi diinyanin gercek hakikatlerden ¢ok 6te oldugunu act
bedellerle 6grenir. Bunun igin genel egitim ve 6gretim insanin fitrati tizere sekillenmelidir ki, art

niyetler kendilerine etkileyecek zihinler bulamasin.

Maddi gelisimin, kalkinmanin, titketimin, refahin 6neminin 6ncelik kazandigt ve manevi gelisimin,

duygularin, fitri 6zelliklerin 6neminin gdrmezden gelindigi, ihmal edildigi, hatta bunlarin tersine her
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tirld israfin 6zendirildigi ve 6ntintin agildigr strecten ashinda diinyadaki tim egitim sistemleri de
kaygt duymakta. Zira savaslarin, catismalarin, terdriin, zorbaligin yayginlasmasi; insanlarda
givensizlik, mutsuzluk ve huzursuzlugu artirmakta. Bir yandan zenginlik, bolluk, refah artarken
diger yandan yoksulluk, yoksunluk, adaletsizlik ve dengesizlik de ¢i1g gibi buyimekte. Bilim ve
teknolojide ¢ok hizli ilerlemeler kaydedilirken, insanlarin doyumsuzlugu ve ¢ilginligy, simarikligs
artmakta. Bilgi aninda ulasilan ve aninda titketilen kiymetten yoksun bir meta gibi algilanmakta. Ve

insanligin gelecegi ile ilgili endiseler cogalmakta.

Bu calismada insan ve insan fitratina uygun bir egitimin irade boyutu konu edildi. Cinka 6zel
disiplinde egitimin basarili olabilmesi genel egitim ve Ogretimin sagladigi pozitif alan tzerinde
verimli olabilecektir. Salt bilgini bir sekilde aktarilmasi, ahlaki ve irade kullanmaktan yoksun
bireylere gelecekte saglikli bir hayat ve buna bagh olarak da saglikli bir toplum 6ngérmez ve
goremez. Bu hususta birey kadar toplumun fonksiyonu ve devletin egitim ve &gretimde

onceliklerinin neler olmast da farkli bir bakis agistyla degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Insan, Irade, Egitim, Kiltir, Medeniyet
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